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PROLOGO

I.a investigaci6n arqueolégica sobre Colonia Patricia, en estado anémico
durante largo tiempo, ha cobrado brios en los Gltimos afios. Los sintomas de
recuperacion llegaron, mas que con el incremento de excavaciones en el casco
urbarno, con la nueva metodologia aplicada a [z interpretacion de los resultados
de aquéllas y, por supuesta, con la publicacion sistemdtica de éstos. Justo es
mencionar en esta ardua tarea la valiosa aportacion representada por trabajos
recientes de AU Stylow (1), punto de partida para una nutrida serie de es-
tudios, gracias a los cuales el camino empieza a estar no solo desbrozado sino
delirnitado con claridad (2). Dentro de esa renovacion metodologica e inser-
tado en una linea de investigacion cuyo objeto es senciltamente la ciudad -hoy
por hoy en su facies clisica, esto es, romana- se encuentra la obra de A,
ventura "EL ABASTECIMIENTCO DE AGUA A LA CORDOBA ROMANA. I: EL
ACUEDUCTQ DE YALDEPUENTES", reelaboracion de la que fue su Memoria
de Licenciatura,

El libro es mds de lo que ¢l titulo da a entender, pues aunque
constituye su esencia, ciertamente, un estudio excelente sobre el acueducto
romano de Valdepuentes el Aqua “Vetus” Augusta-, es, ademis, un ejemplo
de buen discurrir en materia arqueologica. Entiendo por tal cosa la capacidad
para trascender el obietivo primordial del tema planteado, que es el abasteci-
miento de agua a la Colonia Patricia en época augustea, para convertir el
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andlisis del acueducto en hilo conductor por medio del que se sigue la es-
tructura de la trama urbana. Quedan asi superpuestos dos procesos conco-
mitantes, pues al tiempo que se ve cémo el agua desde un estadio primigenio
de aprovechamiento natural pasa a ser canalizada, encauzada y distribuida
gracias a un circuito hidraulico, se ve fluir la ciudad: su despertar, su definicion
en época republicana, la toma de conciencia del nuevo status colonial, en-
cumbrada ya a capital de la Provincia Baetica.

El problema al que se enfrentaba el autor al iniciar este trabajo no
era pequefio ni infrecuente en la arqueologia cordobesa, dada la trayectoria
histérica de Cordoba. Fl acueducto de Valdepuentes, o mejor, las ruinas que
de él se conservaban, habfan perdido su identidad romana, tenidas por cali-
fales en funcion de su proximidad y vinculo con Medina Azahara, de ahi que
sin menospreciar la faceta medieval, se buscara devolverlas a la realidad
pristing, a lo que incitaban las fuentes escritas y los hallazgos arqueologicos
relacionados directa o indirectamente con ellas. Movido por este afin A.
Ventura emprendié un andlisis exhaustivo del monumento tanto en el plano
técnico como en el formal, de ahi que no eludiera buscar explicacion cohe-
rente para cuestiones dridas, aunque imprescindibles, en una investigacion de
esta indole, entre las cuales, los problemas de cotas y pendientes, la cuantifi-
cacion del caudal, la existencia de pozos o la aplicacion de principios hidro-
dindrnicos. Por lo que se refiere a problemas formales, el lector encontrard
amplia y minuciosa informacion sobre los materiales constructivos utilizados,
sobre las peculiaridades de la téenica edilicia, sobre el diseno arquitectonico...
aspectos decisivos, cuyo tratamiento ha pemitido llegar a una conclusion firme
sobre la cronologia del acueducto.

Todo ello representa una aportacion cientifica muy valiosa por va-
rias razones importantes, En primer lugar, porque se ha visto mejorado el ni-
vel de conocimientos sobre un tema tan esencial en la vida de una ciudad
como ¢s ¢l abastecimiento de agua, en segundo lugar y a consecuencia de lo
anterior, porque ha permitido entrever aspectos complementarios referidos a
los dispositivos de infraestructura y servicios con los que pudo contar la Cor-
doba romana a comienzos de época imperial; y en tercer lugar, porque en una
dimension arqueolégica tan atractiva como es la de la imagen de la ciudad, a
partir de ahora disponemos de datos para restituir ¢l contraste entre el pano-
rama que se avizoraba por el flanco occidental de la ciudad con el trazado

sobrio v arcaizante, sin arcuationss, del Aqua "Verus” Augusta y el del flanco
oriental dominado entre otras formas monumentales por el nuevo acueducto
construido en época flavia, el Agua Nova Domiliana.

En resumen, con este libro se enriquece de manera considerable la
bibliografia arqueolégica cordobesa y la investigacion sobre Colonia Patricia
da un gran salto hacia adelante, que presumiblemente no serd el ltimo pro-
piciado por A. Ventura, a juzgar por las condiciones que en éste ha eviden-
ciado. Serd una auténtica satisfaccion ver cumplido pronto este vaticinio.

Pilar Ledn



NOTAS AL PROLOGO

1) AU SYLOW: "Apuntes sobre epigrafia de época flavia en Hispania". Gerion 4,
1986, 185-211; "Acueductos romanos de Cordoba®, Corduba Archaeologica 13,
1982-83, 37-41; "Apuntes sobre urbanismo de la Corduba romana", Kollogium
"Stddibild und Ideologie. Die Monumentalisierung bispanischer Stddlte
zwischen Republik und Kaiserzeit” (Madrid, Octubre 1987), Miinchen 1990,
259-282 4

2) Vid, diversos articulos de temdtica patriciense en la revista Anales de Arqueo-
logia Cordobesa, 1, 1990; 2, 1991 y 3, 1992; asimismo los publicados en la serie:
Anuario Arqueclogico de Andaluicia, 1985 a 1990.
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El nicleo de esta obra constituy® nuestra Memoria de Licenciatura que fue
realizada en 1992 bajo la direccién de la Profra. Dra. M.P. LEON ALONSO,
Catedritica de  Arqueologia de la Facultad de Filosofia y Letras de la Univer-
sidad de Cordoba. '

Dicho trabajo de investigacién, inscrito en el Programa de Docto-
rado: “La Génesis de la Cultura Clisica en el Mediterrineo”, impartido por
el Departamento de Ciencias de la Antigliedad y de la Edad Media, fue pi-
blicamente defendido ante un tribunal compuesto por los Profres. Dres. dofia
Pilar Le6n Alonso, don José Beltrin Fortes v don Carlos Marquez Moreno.

La culminacion de este trabajo de investigacion fue posible gracias
a la concesién de una Beca de Formacion del Personal Investigador por parte
del Ministerio de Educacion y Ciencia. Hemos de agradecer a dicha Institucion
esta vital ayuda.

Asimismo queremos expresar nuestra mas profunda gratitud a la
Directora del trabajo, la Dra. Ledn Alonso, por su interés en el tema y cons-
tantes desvelos que han impulsado la materializacién del mismo. No obstan-
te, los errores e incorrecciones que pudieran existir son responsabilidad ex-
clusiva del autor.

Nos es cast imposible hacer mencion de todos aquéllos que se han
hecho acreedores de nuestro agradecimiento, pero no podemos dejar de ci-
tar a J.M, Bermidez Cano, con quien hemos compartido cientos de horas de
trabajo de campo en busca de los restos de la Cérdoba romana y califal en
intensas prospecciones; a don A. Vallejo Triano, Director del Conjunto Ar-
queolégico de MadTnat al-Zaht® por sus enriquecedoras observaciones; a
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todos nuestros compafieros del Seminario de Arqueologia, en general y en
particular a J. Beltrin Fortes, C. Marquez Moreno, P. Marfil Ruiz y R. Hidalgo
Prieto, También a nuestros comparneros y amigos L. Loza Azuaga, C. Gonzilez
Martin, F. Penco, A. del Pino Cepedello y al personal técnico del Museo Ar-
queoldgico Provincial: todos ellos han colaborado desinteresadamente en el
presente trabajo.

Para terminar, justo es reconocer el constante apoyo recibido de mis
amigos Beatriz Gavildn Ceballos, Juan Carlos Vera Rodriguez y Armin U.
Stylow, asi coma de mi familia. A ellos y especialmente a mi companera Isa-
bel estin dedicadas estas paginas.
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I INTRODUCCION

Iﬂ ciudad de Cordoba se asienta en pleno valle medio del Guadalquivir, en
una situacién privilegiada por tratarse de una depresion natural que constituye
desde la Prehistoria un nudo de comunicaciones entre la costa meridional
mediterrinea y el interior peninsular. La navegavilidad en la Antigiiedad del
Baetis asi como secundariamente de los rios Guadajoz (Salsun) y Genil,
unido a la facilidad de penetracion terrestre hacia la Meseta a través del curso
del Guadiato sustentan esta aseveracion. El punto concreto de asiento de
nuestra ciudad, ademds, corresponde 4 un vado del gran rio, en una posicidn
equilibrada cercana tanto a los principales yacimientos mineros de Sierra
Morena como a la feraz campina. Con estos condicionantes no es extraiio
comprobar como desde el Caleolitico se asentaron de forma permanente
nuestros ancestros en este paraje. En efecto, la Corduba indigena se localiza en
el denominadeo Parque Cruz Conde, en la literatura arqueolégica “Colina de los
Quemados” o “Fontanar de Cabanos”, yacimiento ubicado sobre una colina
alargada tendida junto a la ribera derecha del Guadalquivir, casi un kilbmetro
al Surceste de la ciudad actual. Las estratigrafias practicadas demuestran un
poblamiento ininterrumpido desde el segundo milenio hasta el s. Il a.C. (1.
Asimismo diversas prospecciones han puesto de manifiesto la enorme ex-
tension de este asentamiento, sobre todo durante las Gltimas fases de ocupa-
cién del Bronce Final-Orientalizante y periodo ibero-turdetano, de aproxima-
damente 300.000 m?, Esta Cordoba prerromana es sin duda la mayor ciudad
protohistorica conocida hasta la fecha en la Turdetania, y quizis también en
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la Peninsula Ihérica, cuya economia se baso, principalmente, en el laboreo del
cobre, la agricultura y el comercio (2). Debido al tipo de investigacion efec-
ruada hasta ahora, fundamentalmente estratigrifica, desconocemos la estruc-
turacion urbana del asentamiento, si estaba o no amurallado, los espacios
plblicos comunitarios, el sistema dc aprovisionamiento de agua, etc,; incluso
las necropolis. Con la conquista romana 4 finales del s. 11T a.C. la Corduba
indigena se abandona, estando este fendmeno probablemente en relacion con
la fundacion de la nueva ciudad romana en una colina cercana, bajo la Cor-
doba actual.
Si atendernios a la tradicion lileraria grecolating, fundamentalmente
al testimonio de Estrabon, la Cordoba romana fue fundada por M. Claudio
Marcelo en los comedios del s, T a.C., con un contingente poblacional mixto
de tomanos ¢ indigenas selectos. La fundacion contaria con el status de Co-
lonia Lating, adscribiéndose sus ciudadanos a la tribus Sergia (3). Pronto se
convierte en la capital oficiosa de la provincia Ulterior, campamento de des-
canso invernal de tropas y gobemadores. El lugar ¢legido lo constituye una
clevacion amesetada correspondiente a la primera terraza del Guadalquivir,
como va dijimos separado del nicleo indigena hacia el Este unos cientos de
metros y por el curso, ademds, de un aroyo (AIfoyo del Moro). El terreno
retine condicionantes naturales que lo hacen apto para la defensa. La mese-
ta, alargada de Norte a Sur, se sitiia 4 unas cotds de altitud en tomo a los 120
m.s.n.m., con un desnivel en Ja mitad Sur, hacia el rio que la cifie, hasta llegar
4 Ia cota 105 msnm.. Ademds presenta unos escarpes a 1o largo de los flancos
Este (muy acusado) y Oeste (menos, pero con la presencia de un curso de
agua). Los datos arqueoldgicos de que disponemos parecen confirmar esta
fecha fundacional, En efecto, en los sondeos practicados recientemente ¢n
varios puntos intramuros aparecen directamente sobre las arcillas virgenes de
base geolbgica estratos con presencia de una cultura material mayoritariamente
italica, con dnforas y cerdmicas comunes de importacion, asi como con ¢am-
panienses A estampilladas y B antiguas asociadas, junto a una cantidad in-
significante de ceramicas pintadas indigenas (4).

12 ciudad conté desde un principio con murallas, sin que podamos
por ahora conocer la extension del perimetro amurallado, la naturaleza de Ia
fortificacion o si ésta coincide en cimentacién con la posterior muralla de época
tardorrepublicana ¢ imperial (5).
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. La vicja Cordoba fundacional era una ciudad modesta en cuant
sus edificaciones. Las estructuras mds profundas excavadas hasta el mo i
to son de cantos, adobe v cafizo. Los pavimentos son de cal }iena 4 isﬂ;i:_
da o, en el mejor de los casos, pobres empedrados, No se C(;noccn sgtemas:

f:le sgneamlcnto (cloacas) de este periodo; tampoco espacios claramente
identificables con calles (G).

‘ Un primer momento de monumentalizacion sobreviene en el trn-
sito del s. M al Ta.C.. A partir de entonces contamos con noticias literarias de
la existencia de un foro, del que desconocemos ubicacion y 4specto, asi co
con hallazgos arqueclogicos de construcciones de sillerfa: uﬁa po:si,ble ba:-;i
cd, casas con decoracion pintada parietal y pavimentos de mosaico enlob'a;i
de piedra, cloacas, decoracion arquitectdnica, capiteles, columna.s , basas etczs
Q). La Cordoba de adobes se transforma en la Cordoba de caliz,a,y a‘ren?iscab
importante nicleo con ceca propia (8). j

-— En algunas excavaciones se ha detectado un nivel de destruccion
echable en torno a los afios 70 a.C.,, que se ha querido identificar con el fa-
moso terremoto del 76 que cita Salustio (9).

Durante las Guerras Civiles la urbe estaba fuertemente defendida
pasando de uno a otro bando en discordia no por causa de operaciones mi‘
l1larefs sino de tendencias politicas de la poblacién. Suponemos u;mbién unf;
c.ons1derablc extension del pomerium, a juzgar por los contingentes le ionai
rios gue se refugian en varios momentos en su interior. A pesar de su;g forti-
ficaciones, Cordoba sucumbe finalmente al asedio de César en el 45 a.C., tras
la l)aEaila de Munda, siendo tomada violentamente por la Legio XIHI )qué
ocupé las murallas v torres, las derribé e incendié la ciudad. Muricron 7‘2 000
personas, v buena parte del asentamiento seria arrasado (10, Tal vez se . LlCdd.
relacionar con esta destruccién la curiosa ausencia absoluml de ins:cn‘ P
republicanas en nuestro solar (11). ER

Las opiniones mds recientes atribuyen a César ¢l cambio de status
nomF)rfe de la colonia latina Corduba, pasando a colonia civium mr.mcz'ﬁ:(,n'“.!»:m}i
Patricia, adscrita a la tribus Galeria. Entre las Guerras Civiles y el principado
de Augusto la ciudad se convierte en capital provincial y se repuebla conpuna
dedhuctio de veteranos legionarios. Posteriormente Augusto efectda una nue
va deductio-en torno a los afios 15-14 a.C. (12), Durante este periodo la ciu:
dad se comenzatia a reconstruir a partir de un plan regulador urbanistico a
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manos de los contingentes militares licenciados, planificacion tal vez extensible
también al tertitorio circundante (centuriatio) (13).

Al emperador Augusto se debe la principal monumentalizacién de
la ciudad. De sus tiempos contamos con datos y restos arqueoldgicos abun-
dantes, La pavimentacién y ereccién del foro colonial, con sus edificios y
decoracién, unas termas asociadas, el puente de piedra sobre el Guadalquivir,
el empedrado de la via augusta, que coincide con parte del trazado del cardo
y decumano méximos, la construccion de la red de cloacas y calles y conse-
cuentemente, la delimitacion de insulae, esculturas, retratos, relieves etc, La
epigrafia comienza a hacerse abundante en estos momentos, informandonos
de la administracion colonial, monumentos honorificos, existencia de vici y
pagi, suntuosos monumentos funerarios (curiosamente la mayoria de libertos),
etc. Un paseo por el Museo Arqueoldgico Provincial ilustra perfectamente esta
ctapa Julio-Claudia, que supuso la transformacion de 1a Cordoba de caliza en
la Cordoba de médrmol y otras piedras nobles (14). Posiblemente en estos
momentos también se acondicionase el puerto fluvial, aguas abajo del puente.

La monumentalizacion progresiva presenta dos puntos 4lgidos
destacables posteriores, que supusieron, en el estado actual de nuestros co-
nocimientos, transformaciones resenables del aspecto de la ciudad. Con la
dinastia Flavia se termina el imponente templo de la ¢. Claudio Marcelo, en
una plaza porticada sobre una terraza artificial edificada junto al lienzo Este de
las murallas, lo que supuso la reestructuracion consiguiente del principal ac-
ceso a la colonia Patricia por la via augusta (15). Asimismo a esta época co-
rresponde la construccion del foro provincial, espacio monumental de re-
presentacion del culto imperial bético, con su correspondiente templo y
edificios anejos, ubicado al Sur del foro colonial (16), en los Altos de Santa Ana.
Durante el s. I se detecta también un incremento notable de la poblacion,
extendiéndose las viviendas y calles extramuros, con al menos un barrio al
norte y varias zillae suburbanas al Este y Oeste (17).

Los estudios de decoracion arquitectonica revelan la existencia de
importantes talleres escultoricos de capiteles domésticos en los siglos 11y 1T
d.C., de lo que cabe deducir otro momento algido edificatorio (18). También
a principios de este siglo Il se detecta a través de la arqueologia una reforma
del foro provincial (19, y la existencia de un centro de culto a Cibeles ubi-
cado entre ambos foros principales conocido en base 4 la epigrafia (20).
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1a decadencia urbanistica se produce en dos etapas sucesivas; el s.
IV, en que parece se abandona y privatiza el espacio del foro provincial, y el
s. 'V en que se observa un fuerte despoblamiento, el ab.andono del fox."o co-
Jonial, una transformacién de la trama callejera, presencia de enterramientos
en el pomerium, silencio epigrifico, etc. (21). Nos refenmfas, claro estd, a la
decadencia del viejo casco urbano intramuros, debida posiblemente en bue-
na medida a la edificacion de un complejo administrativo de nueva.p]anta,
verdaderamente monumental, extramuros al Noroeste: el f!’a.lauuﬂ'f de
Cercadilla, actualmente en curso de excavacion y cuyo descubrimiento viene
2 desbaratar completamente la idea de una decadencia de Cordoba en el s. IV

22).

Tras esta apretada sintesis de arqueologia urbana cordobesa, y en
relacion a ella, es importante advertir que apenas nada se conocia hasta finales
de la década de los 80 referente al abastecimiento de agua a Corduba -Colo-
nia Patricia. Existian noticias dispersas en la bibliografia respecto a canaliza-
ciones, atarjeas, etc., sobre todo en la vieja historiografia, sin que hasta el
momento se hubiera detectado la existencia concreta de ningtin acueducto de
época romana en el entorno de nuestra ciudad.

Las fuentes literarias latinas no recogen dato alguno a este respecto.
A decir verdad, son escasas las referencias literarias que mencionen a Cordoba
en general, de manera que las existentes, oMo se ha expuesto, soblre todo
aportan datos de caracter juridico, administrativo o militar, concentrando?se,
ademis, en el periodo tardorrepublicano, cuando toda Hispania y especial-
mente el Sur, la prouincia Ulterior, ocupda un puesto protagonista com::)
campo de batalla donde se decidio, en buena medida, Ia suerte de la Repi-
blica Romana. En el relato del asalto a Corduba por las tropas de César en el
ano 45 a.C. para nada se alude a la interceptacion del suministro deaguaala
ciudad (23), de lo que creemos poder deducir que éste se basaria, al igual que
ocurre en otras ciudades hispanas en estos momentos, en el aprovechamiento
de las aguas subterrineas mediante prtei y las recogidas de lluvia en cisternas
e tmpluvia de las casas (24).

No obstante esta ausencia de datos y restos, Cordoba debi6 contar
con un sistema de aprovisionamiento constante de aguas, al menos en epo-
ca imperial, como ocurre en numerosas ciudades de su entorno, con rangos
y entidades mucho mds modestas (25), tras el periodo de monumentalizacion
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y desarrollo urbanistico que supuso la edad augistea para Hispania (20).
Dentro del contexto de nuestra ciudad como capital de Provincia, basta ojear
los casos paralelos de Emérita o Térraco, con magnificas conducciones sus-
tentadas en largos tramos por soberbias arcuationes (27), ejecutadas no solo
por el impacto ideolégico de estas obras pablicas, sino por la necesidad de las
mismas para desarrollar un modus vivendi que reprodujera el existente en
Roma, con sus termas, jardines, fuentes, etc.; en definitiva, como vehiculos de
romanizacion avanzada.

A D. Samuel de los Santos Gener debemos la primera sintesis con-
temporanea de la historia y arqueologia romana cordobesa (28), basada en el
andlisis cientifico de restos que tuvo ocasion de conocer y estudiar desde su
puesto de Director del Museo Arqueoldgico Provincial desde los anos 30 a
principios de los 60.

Opinaba D. Samuel que nuestra ciudad, debido a sus peculiares
condicionantes topograficos, no necesito de grandes acueductos sustentados
por largos tramos de arquerias, si bien para este autor, influido tal vez en de-
masia por un modelo canénico ideal de ciudad romana a aplicar en Cordoba
(29), debieron existir tres acueductos que entrarfan por las puertas abiertas a
los tres puntos cardinales en ¢l pomerium en que ello era posible: el Norte, el
Este y el Oeste, aunque no aporta argumentos firmes que apoyen esta pro-
puesta (30).

Las opiniones de Santos Gener se retoman en las siguientes sintesis
de historia de la ciudad, sin que en ellas se aporten datos nuevos al respec-
to (31D,

El relevo en la labor de S, de los Santos en el Museo lo toman A.M.
Vicent y A. Marcos, que desde los afios 60 a los 80 intensifican de manera
notable las intervenciones arqueolOgicas en la ciudad, credndose un Servicio
de Arqueologia Urbana especifico: ¢l SIAUC.O.. Estos investigadores, pese
a la cantidad de dificultades de toda indole que encontraron en su tared, im-
pulsaron la arqueologia urbana hasta el punto de realizar mas de 100
excavaciones. La labor de campo desarrollada ¢s francamente meritoria, pero
la escaser de medios v equipo humano ha derivado en una ausencia de pu-
blicaciones detalladas y de resultados. En la Gnica sintesis de resultados to-
pogrificos y arqueoldgicos publicada por ellos no se alude al tema del agua
(32). No obstante sus hallazgos relativos a este campo fueron decisivos, al
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menos en cuanto a documentacion epigrifica se refiere. En efecto. en sus
excavaciones en la ¢. 8. Pablo n2 13-21 localizaron, en 1980, la inscripcién que
por vez primera demostraba la existencia de un acueducto. La lapida fue

publicada por A U. Stylow en 1987, a quien seguimos en su interpretacion de
este importante documento (33),

El texto se inscribe sobre un bloque de caliza micritica de 50 x 50 x
21 centimetros, estando el campo epigrafico rodeado por una moldura en
forma de talon inverso. Consta de tres lineas, la segunda de ellas borrada

intencionalmente en la antigliedad (damnatio memoriae), con unas letras cuya
altura oscila entre los 4.5 v los 5.5 centimetros.

La lectura es (fig. 1) Fg. 1.

Aqua . Nova
[[Domitianal]

Aug(usta)
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Como vemos es un testimonio directo de la existencia de un acue-
ducto construido o inaugurado bajo el principado de Domiciano, es decir,
entre los afios 81-96 d.C.. No se puede asegurar que ¢l Emperador corriera con
los gastos, aunque ello es probable, ya que son pocos los acueductos cono-
cidos con nombre imperial.

La inscripcion debi6 estar originariamente empotrada en una es-
tructura destacable en el trazado del acueducto, a una altura baja, dado el
relativamente pequeno tamafio de las letras. Quizds en una substructura -
arcuatio-, o bien en un castellum. No sabemos el contexto arqueologico de la
lapida, aunque su hallazgo se produjo en un lugar muy cercano a la principal
puerta de la Colonia, la de entrada de la via augusta, en el lienzo Este. Podria
tratarse del punto de entrada del acueducto en la ciudad,

Las conclusiones que Stylow extrae del analisis del texto son: La
denominacion de este acueducto flavio como Ague Nova implica la existen-
cia de un acueducto anterior, al que por ahora podemos llamar “ves”.

Si el lugar de hallazgo de la ldpida es el original, se encuentra a una
cota muy baja como para abastecer gran parte de la ciudad, de modo que, a
menos queé se suponga una construccion elevada, este acueducto flavio debio
jugar un papel secundario, tal vez abastecer las zonas bajas cercanas al rio, y
su construccion se relacionaria con la edificacion del nuevo foro provincial
(34).

El principal acueducto de Cordoba, que abasteceria a toda la ciudad,
seria el Agua “Vens”, que entraria por la puerta norte (de Osario), donde
existen noticias de conducciones de agua,

No puede establecerse la cronologia de este aqua “vetus”, ¢s decir,
de cudndo data el primer acueducto de la ciudad, al menos a partir del texto
flavio. Fl orden de los epiteros -Aqua Nova Domitiana Augusta- no implica
que el acueducto anterior se llamard Agua Augusta, casi que descarta esta
posibilidad (33),

A pesar de ¢llo, dada la coyuntura reconstructora y monumen-
talizadora que supuso ¢l periodo posterior a las guerras civiles y ¢l principado
de Augusto para Cordaba, Stylow considera probable que este primer acuc-
ducto, ¢l Agua “Vetus”, se construyera en el periodo augusteo y se denomi-
nara por ello precisamente Agria Augusta.

=
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Poco tiempo después se confirmaron las deducciones del investi-
gador germano. En 1990 aparecieron en sendas excavaciones arqueologicas
en el casco urbano dos inscripciones “gemelas” relativas al abastecimiento de
agua a la colonia Patricia que tuvimos la oportunidad de publicar (36),

La primera inscripcion constituia parte integrante de una fuente
publica (lacus), de la que aparecieron en la excavacion, ademds, los cimien-
tos, la tuberia de alimentacion de plomo (fistila plumbea) v el sumidero de
desagie (fig 2). La fuente se ubicaba en un decumanus, bajo la actual calle
Ramirez de las Casas-Deza, junto al acerado, orientada a la fachada de las

Fig. 2: Excavacién en C. Ramirez de Las Casas-Deza; Reslos de cimentacién
fuente: 1, tuberia de plomo- 2, sumidero- 3, cubierta de la cloaca.

casas. Fl soporte epigrifico es un bloque de piedra de mina similar a un pe-
destalito de dos cuerpos separados por moelduras, de 62 x 40 x 28 centimetros,
de modo que en ¢l cuerpo superior se inscribe el texto que conmemora el acto
evergético de la construccidn de la red de fuentes piblicas a cargo de un
miembro de la aristocracia local, El cuerpo inferior presenta las huellas de
anclaje de un aplique broncineo por ¢l que manaria el agua, asf como el ca-
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Fig. 3.

Fig. 4.

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA CORDOBA ROMANA

nal de incrustacién de la tuberia que lo alimentaba (fig. ). La configuracién
de la fuente serfa similar a las conocidas en otras ciudades; un pilén o alber-
quilla cuadrada de aproximadamente un metro de lado, sobre el que irfa
dispuesto el pedestalito descrito del que manaba el agua (fig.4).

El texto, con letras de 2-3 cm de altura, dice:

(L] Corneli[us]

Serg(ia tribu) aed(ilis) (duo)vir

lacus siliceos

effigics aheneas

de sua pecunia

fecit

La crondlogia puede establecerse en época julio-claudia temprana,
ler. cuarto del s. 1 d.C., en base a la paleografia, tipo de interpuncion v otros
arcaismos como la trifus del dedicante etc,

De ello se deduce la existencia necesaria de un acueducto que
abasteciera estas fuentes, cuya construccion hubo de ultimarse poco tiempo
antes que las mismas, dada la funcionalidad primordial de los acueductos
urbanos de, precisamente, abastecer a la poblacién a través de una red de
lacus (37). Se confirmaba asi la cronologia augustea del primer acueducto
cordobés, el Aqua “ Vetus®, que precisamente por ello fue probable que reci-
biera el nombre de “ Augusta’.

La segunda inscripcion aparecio en la ¢. Ambrosio de Morales, muy
cerca de la puerta del lienzo Este de la muralla romana (como el Agua Nova).
Esta inscripcion, fragmentada, repite el texto de la anteror, si bien la morfo-
logia del soporte, la molduracion, la ordinatio, etc., son diferentes, de lo que
cabria deducir que no se trata de otro lacus. En efecto, se trata de un bloque
de piedra de mina para empotrar en una obra de fibrica, de disposicion
alargada horizontal, de 21 x 23 x 11 centimetros conservados,

El texto, con letras de 3-4.5 centimetros de altura, dice:

AQIL---]

L.CORNE [- - -]

T VIR TAG o]

No cabe duda que en la linea 1, con letras de mayor tamafio, se
citaba el acueducto que abastecia las fuentes donadas por L. Cornelius: el Agua
“Vetus”. Lastima que la fractura nos haya privado de conocer la denominacién
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del mismo; si efectivamente portaba el nombre del primer Emperador (fig. 5).

Fig. 5.

Lo mds interesante es que el texto requiere un lugar original de
ubicacian del bloque en relacion tanto con el acueducto como con la red de
fuentes, con lo que propusimos en su dia que éste fuese el castellum
divisoritym, o deposito terminal del acueducto en el que se repartia el caudal
para las diferentes necesidades, siendo la principal la alimentacion de las
fuentes. El hecho, ademds, de que las dos referencias epigrificas de los
acueductos cordobeses hubieran aparecido muy cerca entre si, en torno a la
‘puerta Este de la ciudad, nos hizo argumentar que quizds por este punto pe-
netrasert los acueductos en la colonia, encontrindose cerca el citado castellum
divisorizem. La topografia del sector no es muy favorable, dado el desnivel
existente al exterior de la muralla, cercano a 15 metros, pero ello se pudo en
su momento haber salvado mediante una arqueria, o bien haciendo cabalgar
la(s) conduccion(es) sobre y a lo largo de la muralla.

Sabiéndose a clencia cierta la exdstencia de al menos dos acueduc-
108, nos impusimos la tarea de localizar sobre el terreno los restos materiales
de los mismos.
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Ante este panorama, y entrados en la tarea antedicha, ¢l denomi-
nado acueducto de Valdepuentes se nos presentd como la mayor obra de
infraestructura hidrdulica antigua conservada en el entorno de Cordoba, Ya
lamo la atencion la grandeza de la obra al humanista Ambrosio de Morales en
el 5. XV1, quien presencid parte de su destruccion para aprovechamiento de
material constructivo en la fundacion del Monasterio de 8. Jerénimo.

En este trabajo de investigacion defendemos la tesis de un origen
romano de esta imponente obra hidrdulica para abastecimiento de agua pu-
blica a la Colovia Patricia, desde los manantiales al Noroeste de Cordoba, en
la sierra, perdurando la estructura en liempos medievales y sufriendo un
complejo proceso de reformas y reaprovechamientos parciales que se dedu-
cen del andlisis pormenorizado de trazas, fabricas y restos, asi como del de-
tenido repaso al caudal historiogrifico generado por el monumento. Hemos
de advertir, no obstante, que en los estudios realizados hasta la fecha se ha
considerado califal toda la obra, creemos que de forma aprioristica por hallarse
el acueducto en las cercanias de Madinat al-Zahrd', y efectivamente haberse
reutilizado por los musulmanes para abastecimiento de agua a esta ciudad.
Asi pues, nuestro principal objetivo ha sido el desmontar esta teoria, o, al
menos, aquilatar su contenido, a la par que realizar un estudio completo de
los restos desde el punto de vista de la Arqueologia Clisica, intentando con ello
su identificacion con alguna de las denominaciones epigrificas de acueductos
conocidas, asi como las implicaciones que de este abastecimiento de agua
concreto y mensurable se derivaron para la vida de la ciudad.

Esta investigacion se integra en un proyecto mds ambicioso, que
pretendemos llevar adelante; a saber, analizar el ciclo hidrico en la Corduba
romana, estudiando todas las fuentes de abastecimiento y aprovechamiento de
agua, su distribucion en el interior de la ciudad, su funcion ormamental, su
evacuacion a través del sistema de alcantarillado, los aspectos sociales, poli-
ticos y administrativos de la cura aquarum, etc., desde una perspectiva
diacrénica, de modo que, al final, podamos aproximarnos al conocimiento de
las diferentes etapas por las que pasé la ciudad en relacién a esta necesidad
vital desde su fundacién a mediados del s. 11 a.C..

2



Angel Ventura Villanueva

NOTAS AL CAPITULO I

(1) Luzon, .M., Ruiz Mata, D.: Las raices de Cordoba. Estratigrafia de la Colina de
los Quemados. Cordoba 1973.

(2) Marcos Pous, A.: “Aportaciones a la localizacion y conocimiento de la Cordu-
ba prerromana”, Ampririas, 38-40, 1976-78, pp. 415422, Marcos-Vicent 1985,
245

(3) Swab, 11L, 2, 1. Stylow 1990, 262.

(4) Asl se ha puesto de manifiesto en las recientes excavaciones practicadas en el
solar conocido como Casa Carbonell, ejecutadas por el Seminario de Ar-
queologia de la Univ. de Cordoba. Vid. ambién Ventura-Carmona 1992, s.p,,
para estratigrafia en solar de la ¢/ Blanco Belmonte 6,

(5) Stylow 1990, p. 266-7.

(&) Venmra-Carmona 1992,s.p., empedrados v posible calle republicana en solar
de ¢/ Blanco Belmonte 6.

(7) Foro: Stylow 1990, p. 272, Basilica: Marcos-Vicent 1985, p. 243, Casas con
mosaicos republicanos se han detectado en las excavaciones en la Casa
Carbonell y en el solar del Circulo Mercantl. Agradecemos esta informacion
a los directores de esta intervencion arqueolégica D. P, Marfil y D. C. Gonzilez.

(8) Chaves 1977, p.87 fecha las primeras acufiaciones cordobesas con la leven-
da Corduba en los afios 80-79 a.C..

(9) Concretamente en el Circulo Mercantil; vid. n.7. Sobre el terremoto: Chaves
1977, p. 25; Salustio, /7ist. 11,28,

(10) Stylow 1990, pp. 262-263.

(11) En efecto, no s¢ halla ninguna inscripeion cordobesa republicana en el CILTI,
y tampoco en la nueva edicion del mismo preparada por Stylow, trabajo en
el que hemos participado,

(12} Knapp 1983, p. 28 s,

(13) Nuestra hipdtesis acerca de la existencia de una posible centuriacion en el
territorio cordobés cercano al Guadalquivir por ¢l Qeste la hemos expresado
en el Informe "Poblamiento y territorio en épocas Antigua y Medieval en el
entorno de Madinat al-Zahra”, 1991, Se basa en la alincacidn de varias trazas
paralelas correspondientes 4 caminos, asi como a las dimensiones y orienta-
cién del recinto de Madinat, quizds la fosilizacion de dos centurias, Adernds,
este recinto se orienta exactamente igual que la pante sur de la Colonia Patricia.
Si se acepta la existencia de una deductio de época augustea, es logico su-
poner un reparto de derras estructurado. Acerca del plan regulador urbanisti-
co de la colonia vid. Marcos-Vicent 1985, p.247-248.

(14) Stylow 1990, p. 282, La introduccion del empleo del mirmol en época augustea
en Cordoba: H.V. Hesberg, "Cardoba und seine Architecturernamentik”,
Stiddbild und Ideologie, Miinchen 1990, pp. 283%-287.

(15) Stylow 1990, p. 271,
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(16) Stylow 1990, p. 274 s.

(17) Marcos-Vicent 1985, p.246, Ibaficz 1983, p. 362 s.

(18) C. Marquez Moreno: Los capiteles de la Colonia Patricia Corduba, 1990 (Te-
sis Doctoral en prensa). Ibidern: “El capitel corintio de hojas lisas en Colonia
Patricia Corduba®, Anales de Argueologia Cordobesa2, 1991,pp.312-313.

(19) A. Ventura: “Resultados del seguimiento arqueologico en el solar de ¢/ A. de
Saavedra 107, Anales de Argueologia Cordobesa 2, 1991, p.262 s.

(20) Stylow 1990, p. 281

(21) Ventura, op. cit. n. 19, p. 264. Enterramientos en el pomenim: BERMUDEZ,
J.M. et alii: “Avance de resultados de la Intervencidn Arqueoldgica de Urgen-
cia en la G/ Ambrosio de Morales 47, Antiquitas 2, 1991, pp. 57-58.

(22) Agradecemos la informadidn a los directores de las excavadones en Cercadilla,
en las que hemos colaborado, don P.F. Marfil v don R.1idalgo. Un avance de
resultados se presentd al IX Conveggno di studio del L'Afvica romana, Sassan
1992, pero todavia se encuentra en prensa,

(23) Bell. Hisp. 34., Perez Vilatcla 1989, 35-40.

(24) Stylow 1990, p. 269. Rodriguez Neila 1988, p. 223. .M. Ruiz Acevedo, F. Del-
gado: Ll agua en ias ciudades de la Bética, Ecija 1992, p. 19 ss.

(25) p.e. los casos de Sexi (Almunécar), Baelo, ltalica, Iliberris, etc: Ferndndez
Casado 1972, Grewe 1984,

(26) En general: Stadtbild und Ideologie, Minchen 1990.

(27) Ferndndez Casado 1972, Grewe 1988c, p. 205.

(28) Recogida principalmente en tres obras, dos de cllas inéditas: Santos 1955, 1956;
ibidem: HMistoria de Cordoba, manuscrito 1955.

(29) 1a famosa wrbs cuadrata; plano en Ibdfiez 1983, p. 291; original en Historia
de Cérdoba manuscrita de §. Santos, p.177.

(30) S. Santos, Historia de Cordoba, 1955, p. 194 y 201, Santos 1955, p. 78 y 124.

(31) Ibdficz 1983, p. 350 s5.

(32) Marcos-Vicent 1985.

(33) Stylow 1986 y 1987.

(34) Stylow 1990, p. 270. Pero el foro provindal en realidad se ubica en la zona alta
de Cérdoba, en torno a la cota 119 ms.n.m.: Ventura, op. cit. n. 19.

(35) Efectivamente, de haberse llamado el Agua vetus “Augusta”, el orden de los
epitetos mis 1ogico en la inscripeion del Agua Nova habria sido: Aqua Augusta
Nova Domitiana. No obstante tal vez el epiteto "Aug.” del texto flavio se re-
fiera solo al emperador.

(36) Bermadez-Hidalgo-Ventra 1991,

(37) Vitruvio, De Arch. V11,7, indica como en el castelium divisorium primaba
siempre la distribucidn a las fuentes antes que a los particulares.

29



30

I METODOLOGIA

Nucsua investigacion se ha desarrollado en fases sucesivas diferenciadas,
tanto de campo como de gabinete, con objeto de alcanzar los objetivos pro-
puestos. En cada una de estas fases las téenicas aplicadas han variado sus-
tancialmente, asi como el acervo documental consultado. Es esta sucesion
ordenada de pasos seguidos la que vertebra y constituye nuestra metodologia
de trabajo.

Estas fases han sido:

1%) Prospeccion superficial del entorno de Madinat al-Zahra'. Ha-
llazgo v documentacion de restos romanos y medievales, Aproximacion a la
estructuracion del territorio en la Antigiiedad. Primer contacto con 1os restos
del acueducto, planteamiento de la hipdtesis de una cronologia inicial roma-
na del mismo.

22) Recopilacion de referencias bibliogrdficas impresas o manuscri-
tas sobre el acueducto, en particular, y sobre Madinat al-Zahra', en general.
Consulta de obras generales de hidrdulica romana e hispanomusulmana. Re-
vision de fuentes literarias latinas y drabes en busca de referencias, directas o
indirectas, al monumento. Estudio de tratados romanos de hidriulica y ar-
quitectura.

3%) Comprobacion sobre el terreno de las noticias de restos del
acueducto vertidas en la historiografia.
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4#) Acopio de cartografia, actual e historica, y andlisis de fotografia
aérea. Rastreo toponimico para plasmar referencias bibliograficas antiguas.

5%) Planteamiento de zonas prioritarias a prospectar, segdn impera-
tivos topograficos, toponimicos, etc. para completar la traza del acueducto.
Elaboracién de una traza hipotética probable a comprobar sobre el terreno.

6®) Prospeccién arqueologica superficial intensiva de zonas priori-
tarias y adyacentes. Plasmacion sobre cartografia actual de la traza completa del
acueducto.

7%) Documentacion grifica v fotogrifica exhaustiva de restos de la
conduccion. Autopsia y registro i sitie de técnicas constructivas presentes,
soluciones ingenieriles, dimensionado...

8%) Anilisis de las diversas fases constructivas-reconstructivas del
monumento.

%) Estudio comparativo. Cronologia de las fases. Relacidn con his-
toria de Cordoba y evidencia epigrifica. Establecimiento de cronologia afinada
para la fase romana; identificacion del nombre original latino del acueducto.

10%) Estudio técnico. Establecimiento de caudales transportados
probables segin cileulos actuales (hidrodindmica). Establecimiento de caudales
transportados segin célculos “romanos”, contempordneos del monumento.
Utilidades y posibilidades de empleo del caudal transportable.

El modelo de investigacion general empleado no es otro que el de
recogida de datos, establecimiento de hipdtesis, discusion de las mismas y
obtencidn de conclusiones.

Durante los meses de Marzo a Junio de 1991 ejecutamos un traba-
jo profesional, por encargo de la Delegacién Provincial de Cultura de la Junta
de Andalucia, consistente en la prospeccion arqueologica del entorno de
Madinat al-Zahrd’, con objetoe de delimitar los supuestos arrabales v docu-
mentar todos aquellos restos relacionados con la ciudad califal ubicados fue-
ra del recinto de proteccion del Conjunto Arqueoldgico. Estos trabajos, reali-
zados bajo la direccion de D. A. Vallejo Triano, Director del Conjunto, y en
colaboracién con D. J.M. Bermidez Cano, se extendieron a un drea de unos
25 km?, entre Cordoba v la ciudad palatina califal, y dieron como resultado la
elaboracién del pertinente Informe en el que se catalogaban los numerosos

32

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA CORDOBA ROMANA

—

restos encontrados, desde prehistdricos hasta bajomedievales, a la vez que se
elaboraba una primera interpretacion de los mismos desde la perspectiva de
andlisis de la estructuracion del territorio y la distribucion del poblamiento en
épocas Antigua y Medieval al occidente de Cérdoba. Establecimos con pre-
cision el trazado de la red viaria romana en la zona, la dislocacion de la mis-
ma en época califal fruto de la edificacién de un nuevo centro politico-admi-
nistrativo; también comprobamos la evolucion del poblamiento suburbano,
delimitamos los centros de explotacion de materias primas (canteras), ete... (1).

Un apartado importante del trabajo lo dedicamos a las numerosas
construcciones hidrdulicas encontradas: depositos, albercas, canalizaciones,
ganats, etc. Esta prospeccién nos dio la oportunidad, también, de conocer
directamente los restos del acueducto de Valdepuentes. La cuestion se planted
al tener que ubicar cronologicamenite todas estas construcciones, a primera
vista bastante similares en cuanto a ejecucion a lo largo del tiempo. Partimos
de la premisa de que, estando como estibamos tratando no sdlo el territorio
de la ciudad califal, sino también el de la colonia Patricia, dichas construc-
ciones debian pertenecer a diferentes épocas, escalondndose su construceidn
desde tiempos romanos a bajomedievales. El andlisis detenido de las téenicas
constructivas empleadas, las pequefas diferencias entre ellas, la ubicacion de
las construcciones en yacimientos romanos o medievales, asi como la pre-
sencia de fragmentos cerdmicos fechables en los aparejos nos permitieron
seriar los restos, y, consecuentemente, fecharlos,

El eaballo de batalla de la polémica se centraba en la posible
perduracion de técnicas constructivas romanas en tiempos califales, concre-
tamente en el caso del opus caementicium y el opus signinum (2). La con-
clusién a que llegamos fue que no existio tal perduracion, al menos en el te-
rritorio estudiado. Las construcciones hidriulicas medievales se realizan
fundamentalmente con silleria a soga y tizon, presentando revestimientos
impermeabilizantes a base de un enlucido de estuco pintado a la almagra. Un
pequefio nimero de ellas levantaban sus muros con una mamposteria simi-
lar al caementicium romano, pero en el que se apreciaba una gran
heterogeneidad en cuanto al tamaio v calidad de los caementa, con la pre-
sencia abundante de cantos de rio unidos a cascotes de todo tipo, tejas
lomudas, incluso fragmentos de mosaico y signinum de construcciones de
cronologia anterior, todo ello, eso si, trabado con una fortisima argamasa o
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mortero de cal. A este pseudocaementicium se le asociaban revestimientos de
estuco a la almagra, incluso con los caracteristicos -y cldsicos- boceles hi-
driulicos en las juntas. Pero hasta los boceles eran diferentes, menos suaves
y con aristas, de los cldsicos. De otro lado existen pavimentos y revestimientos
medievales similares al opus signinum, compuestos de argamasa y fragmen-
tos de cerdmica triturada. Pudimos comprobar que estos revestimientos apa-
recfan asociados a aparejos medievales, pero que incluso aislados se dife-
renciaban del verdadero signinum por su menor adherencia, de modo que la
erosion les afecta de dentro afuera, desprendiéndose por el plano de union a
la pared de mamposterfa. Por contra los revestimientos de signinum asociados
a obras romanas siempre se ven afectados por procesos erosivos desde fue-
ra hacia adentro, no desprendiéndose jamds del caementicium que recubren.

Las derivaciones cronoldgicas de estas observaciones empiricas del
territorio pudieron comprobarse estudiando las obras hidrdulicas en el interior
de Madinat al-Zahrd’, Alli todo el sistemna de saneamiento -cloacas, canalillos,
atarjeas, etc.- estd ejecutado con sillerfa y revestimientos de estuco, blanco o
a la almagra, También ocurre lo mismo con las albercas. Un buen ejemplo de
ello es la enorme existente en la cercana almunia de Alamiriya (3). Incluso la
existencia intramuros de un depdsito con caracteristicas romanas junto a la
Mezquita se podia explicar sin alterar la tipologia elaborada, dada la existen-
cia a su alrededor de bastantes fragmentos de terra sigillata; en el lugar donde
al-Nasir edifico su ciudad palacicga existid previamente un asentamiento mistico
romano,

Las caracteristicas constructivas en la mayor parte de la traza del
acueducto de Valdepuentes no concordaban con las propias de una cons-
truccidn califal, seglin las hemos expuesto anteriormente; mds bien todo lo
contrario. Este hecho unido a que la canalizacién no se detuviera en al-Zahra’,
sino que sus restos continuaran en direccion a Cordoba, nos hizo planteamos
la posibilidad de que se tratase de uno de los acueductos romanos de abas-
tecimiento a la colonia Patricia, de los que conociamos su existencia a través
de los testimonios epigrificos latinos, Este fue el origen de nuestra investiga-
cidn. Habia que explicar, ademads, la presencia a lo largo de la traza conocida
de partes del mismo que si presentaban caracteristicas propias de lo medieval,
como ¢l famoso puente-acueducto con arcos de herradura epdnimo. de
Valdepuentes.
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En la segunda fase de trabajo recopilamos todas las referencias bi-
bliograficas que citaban el acueducto. Comenzamos por las memorias de ex-
cavacion de Medina Azahara. Estos estudios nos remitieron a testimonios en
obras de los siglos XVI en adelante, asi como a articulos publicados en la
prensa Jocal de principios de siglo y otros trabajos publicados en diversas
revistas. El vaciado bibliografico fue exhaustivo, llegando hasta las mas re-
cientes publicaciones. En ninguna de estas obras se habia planteado nuestra
hipdtesis de una cronologia romana del acueducto; todas ellas asumian como
punto de partida su construccion mis 0 menos contempordnea a la ciudad
califal (4), Ademis, existian contradicciones notables entre los diversos autores
respecto a la traza concreta de la canalizacion, no estando hasta la fecha si-
tado sobre un plano el recorrido del mistno, ademds de discreparse respecto
a los manantiales de abastecimiento de aguas. De la bibliografia se despren-
dia, eso si, que el acueducto sirvio sin dudas durante el califato para abaste-
cer a Madinat al-Zahra'. La consulta de obras generales de hidriaulica musul-
mana nos descubrid que los sistemas de captacion y conduccion de aguas
tipicamente musulmanes, ganats, no se parecian a la canalizacion de
Valdepuentes, ni en la fllosofia de captacion, ni en la morfologia de los canales
o galerfas, Curiosamente Valdepuentes aparecia en estas monografias como
arquetipo de ganat califal, para el que, irdnicamente, no se encontraban pa-
ralelos en el resto de la Peninsula. ST se encontraban paralelos abundantes, en
cambio, en los catdlogos de acueductos romanos en toda la extension del
Imperio. Tampoco las fuentes literarias drabes, tan prolijas al describir las ex-
celencias del palacio de Abd al-Rahman 111, citaban para nada este acueduc-
to; al tiempo se detienen en describir otras obras hidriulicas notables de es-
tos momentos. En cambio los tratados de hidrologia romanos, Vitrubio y
Frontino, describian canalizaciones concretas y formas de edificar acueductos
que concordaban con lo que conociamos de Valdepuentes.

En la tercera fase comprobamos, en la medida en que ello fue po-
sible, las noticias bibliogrdficas de restos conservados del acueducto, Algunos
restos los conoclamos ya, gracias a la prospeccion de los alrededores de al-
Zahrd’. Otros no pudimos localizarlos, bien porque habian desaparecido de-
bido a la fuerte expansion urbana occidental de Cordoba, bien por ser exce-
sivamente vagas las referencias, bien por aparecer éstas expresadas con
toponimia antigua ya en desuso. En cualquier caso localizamos algunos frag-
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mentos resefiados que desconociamos por ubicarse fuera de los limites de la
prospeccion inicial.

Ante ello realizamos una recopilacion de cartografia histérica y ac-
tual de la zona, asi como de fotografias aéreas, con la que identificar los restos
publicados a través de un rastreo toponimico. Los planos empleados fueron:

Topogrifico Nacional E. 1:50.000, hojas 922-923, de las varias edi-
ciones existentes.

Topogrifico de Andalucia E. 1:10.000, hojas 922 (4-2) 922 (4-3), 923
(1-3).

Topografico del alfoz de Cordoba del afio 1926 editado por el
Excmo.. Ayuntamiento,

Topogrifico 1:30.000 Militar, montaje del @rmino municipal editado
en 1991 por el Excmo., Ayuntamiento.

Proyecto de construccion del canal del Guadalmellato, de los anos
20, conservado en la Confederacion Hidrogrifica del Guadalquivir.

Plano de la ciudad de Cordoba de 1811 (Karwinsky).

Plano de la ciudad de Cérdoba del afio 1884 con curvas de nivel (D.
Casafial).

Mapa del entorno del canal del Guadalmellato E. 1:5.000, Confe-
deracién Hidrogrifica del Guadalquivir

Asimismo consultamos las fotografias aéreas de vuelos antiguos
(americano de anos 50) v recientes (fotogrametria del topografico de Andalucia
del afo 1983). :

Sobre esta cartografia fue posible ubicar las noticias bibliograficas, ast
como plantear zonas prioritaras de prospeccion para aclarar 1a trayectoria del
acueducto y posibles lugares de captacion de aguas. El conocimiento del te-
rreno unido al de las servidumbres de disefio propias de las canalizaciones (el
agua siempre debe discurrir descendiendo, por fuerza de gravedad) pemmitio
descartar espacio a investigar, a la vez que plantear varios trazados hipotéticos
que fueron comprobados mediante una nueva prospeccion intensiva del te-
rreno elegido. El resultado de esta analitica fue el establecimiento correcto y
completo de la traza del acueducto, apoydndonos en los restos conservados
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conocidos y los descubiertos por nosotros, y su disefio sobre los planos ac-
tuales E. 1:10.000. Debido al discurrir subterrdneo de la mayor parte de la
canalizacién, algunos tramos en los que no se conservan indicios visibles
quedan como hipotéticos; no asi la traza completa, de la que el rosario de
restos aporta una visién bastante nitida.

Otro apartado de la investigacion consistié en la documentacion y
registro de todos los restos del acueducto. Optamos por fotografiar todos los
fragmentos y tramos conservados de la canalizacion. Nuestra labor ha tenido
muy en cuenta la faceta documentalista, de modo que nuestra descripcion
queda siempre refrendada por testimonios visuales; algo muy importante dado
el peligro de destruccidn inminente que corren buena parte de los restos su-
pefficiales debido a la explotacion agraria del terreno, asi como a la dificultad
de localizacion y visita de los lugares citados, ubicados en plena sierra cuan-
do no en dehesas de ganado bravo.

También durante la prospeccion recogimos toda la informacion que
aportaban los vestigios respecto a técnicas constructivas, dimensiones, etc.,
realizando autopsias detenidas que nos permitieron seriar las diversas fases de
construccion, abandono y reformas de la canalizacion, Asi nos acercamos al
disefio original, al acueducto primitivo posteriormente reutilizado, Mediante el
estudio comparativo de nuestro acueducto con otros ejemplos de Hispania y
el resto del Imperio hemos podido establecer, al fin, su cronologia dentro del
periodo romano, bajo las directrices del método propio de la Arqueologia
Clésica. Para ello nos hemos ayudado, ademds, de los indicios cronologicos
derivados de la propia historia de la Colowzia Patricia Cordiba, asi como de los
testimonios epigrificos existentes relativos a acueductos romanos cordobeses.

Una dltima fase de estudio ha trascendido lo meramente descripti-
vo-cronologico para adentrarnos en el campo de la hidrologia, en un intento
de calcular los caudales de agua transportados por la canalizacién en su dia,
apelando para ello a formulas actuales tanto como a sistemas de medicion
antiguos, con el fin de apreciar verdaderamente la importancia del acueduc-
10 para la vida de la ciudad romana. Para este apartado hemos contado con
la inestimable colaboracion de D. Antonio del Pino Cepedello, Ingeniero
Agronomo interesado en la materia, con quien hemos desarrollado un trabajo
interdisciplinar del que ambos nos hemos gratamente beneficiado.
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La metodologia y téenicas empleadas creemos han servido para
desarrollar nuestra investigacion satisfactoriamente. No obstante ello somos
conscientes de que nuestro trabajo puede completarse; y algunas hipotesis
corregirse o refutarse mediante la aplicacion de otras téenicas de recuperacion
de datos (p.e. la excavacion arqueolégica), Esperamos, sin embargo, que
nuestra labor al menos aliente a otros investigadores a trabajar en la enorme
riqueza arqueoldgica de nuestro entorno.
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NOTAS AL CAPITULO I

(1) A. Ventura, .M. Bermudez: Poblamiento y Territorio en épocas Antigua y Me-
dieval en el entorno de Madinat al-Zabrd’, Cérdoba 1991, inédito, depositado
en la Delegacién provineial de Cultura de la Junma de Andalucia en Cordoba.

(2) Hipotesis de trabajo 4 comprobar propuesta por el director del las prospecdones,
D. A. Vallejo Triano. Tal perduracion se daba por segura por parte de Pavon
1989, p. 195.

(3) Velizquez Bosco, 1912: impresionante alberca conocida como “los barios de
la reina mora”®, de paredes de sillares y revestimiento de estuco a la almagra.

(4) Cean Bermudez 1832, p. 341, es el tnico autor que ha atribuido una cronologfa
romana al acueducto de Valdepuentes, si bien sin apomar mids argumentos que
la descripeion de Morales: “No es cierte que Zama, otro rey drabe, man-
dd construir €l inmediato puente que esta sobre el Guadalquivir, v si
que le hizo reparar, como lo comprueban sus cimientos y estribos ro-
manos, Lo mismo se puede asegurar del acueducto que dirigia el agua
a Cordoba desde dos leguas y media de distancia; pues aunque el ar-
zobispo don Rodrigo atribuye esta conduccion de agua 4 la ciudad a
Abdarraman I, el nieto de Issen, fue por atanores de plomo, como dice
el mismo prelado, y no por el acueducto romano, que equivocada-
mente también le atribuye Ambrosio de Morales, pues Ia descripcion
que de €1 hace este anticuario basta para demostrar que fue obra de
romanos.” Su idea no ha tenido reflejo en las investigaciones posteriores.
Tampoco NOSOtros conociamos esta referencia, que nos proporciond ama-
blemente el Prof. Dr. J. Beltrdn Fortes,
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En este capitulo repasamos pormenorizadamente todas aquellas referencias
al acueducto existentes en Ia historiografia, comenzando por la més antigua,
del 5. XV1, del humanista cordobés Ambrosio de Morales. Debemos advertir
al lector que estas pdginas han sido claboradas cuando el grueso de Ia in-
vestigacion del monumento realizada por nosotros ya estaba concluida. Es por
tanto un capitulo en el que no sélo se exponen las diversas opiniones respecto
a esta imponente obra hidrdulica, sino que ademas vertemos nuestras criticas
a las mismas desde una posicion de conocimiento directo de los restos.

Asimismo es interesante constatar que los restos de este acueducto
nunca hasta ahora han sido objeto de estudio por si mismos, interrogados por
ningin investigador para que ellos aclaren su funcionalidad, cronologfa, etc.
Siempre han estado unidos indefectiblemente a las ruinas de Cordoba la Vieja,
primero, v a la ciudad palatina califal de Madinat al-Zahrd’, después, una vez
identificada su ubicacion en estos terrenos, Ni que decir iene que este maridaje
ha distorsionado enormemente la perspectiva de andlisis de nuestros prede-
cesores al enfrentarse con la obra hidriulica, ya que se partia con la asuncidn
indiscutida tanto de su funcionalidad -abastecimiento de aguas a la ciudad de
Abd al-Rahman TII- como de su cronologia derivada de lo anterior, obviamente
califal. Intentaremos desvelar como se ha ido fraguando este tOpico a lo lar-
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go del tiempo, que en buena medida consideramos se debe a la excesiva
especializacién dentro del campo de la arqueologia; a la separacion tajante de
los diversos campos de estudio de la arqueologia clisica, de un lado, y la ar-
queologia medieval, de otro, sin apenas comunicacion entre ambas ramas.

Pensamos que vale la pena transcribir las palabras de Ambrosio de
Morales como punto de partida de cualquier referencia a estos restos (1):

“El moro Rasis dice también mucho de las grandezas de este rey
(Abderraman IID con que ensalzd mucho 4 Cordoba y 4 toda Espaiia.... Fl
Arzobispo D, Rodrigo, en particular, cuenta como traxo 4 Cordoba una gran
cantidad de agua por atanores de plomo. Dura hasta agora mucha parte de
este aqiieducto: y se parece en él la grandeza de animo deste Rey, que tan
brava obra quiso emprender. El agua se trafa a dos leguas y media de la ciu-
dad al principio, recogiéndose poco 4 poco otros golpes della en el camino,
Todo el conducto era tan alto, que casi puede ir un hombre en pie por €l en
lo que agora se ve, v tiene tres pies en ancho. Los lados son de hermosa si-
lleria, y la vuelta de la boveda de una argamasa fortisima.: 1o uno y lo otro estd
dado por de dentro, sobre la costra de betumn, de una almagra, © mds verda-
deramente bermellon, que conserva hoy la color tan viva como el dia que alli
se puso. Y por la mucha agua que se juntaba para meterla en ¢l aglieducto,
y por esta anchura y altura del, se entiende como era grandisimo ¢l golpe de
agua que traia. Fl agua venia de la sierra, y encontrando el conducto con
grandisimas montafias, las horadaron por baxo, para que el conducto pasase
con su corriente bien continuada. Y temiendo que el gran peso de las mon-
tafias hundirfa algin tiempo Ja obra, levantaron por todo aquel espacio desde
el conducto muchas lumbreras como torres muy espesas, que suben hasta lo
alto, y sustentan la montana, aliviando el peso, con repartirlo en aquellos
pequenos trechos. No se puede encarecer la braveza deste sustentar asi las
montafias: mas quien lo ve se pone atdnito del gasto y grandeza de tal obra,
Quando habia de atravesar el conducto algunos valles, le hicieron hermosas
puentes, que daban nombre 4 los valles, llamdndose valles de Puentes: los
quales yo vi, antes que, para edificio del Monasterio de San Gerénimo, que
esta alli cerca, se dehiciesen. También tenia el agieducto otras grandes puentes
vy de mucha firmeza para atravesar grandes arroyos, que descienden de la
sierra, y se ven agora por el camino que va de Cordoba a San Gerénimo.
Desde estas puentes pudicra ir el conducto muy derecho al alcdzar y 4 la gran
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mezquita por caming muy llano y muy corto: més porque entrase por lo mds
alto de la ciudad y tuviese el agua peso para ir 4 todas partes della, hicieron
con él un grande y muy costoso rodeo, atravesando toda la dehesa llamada
agora de Cantarranas, torciendo después otra vez hasta dar con la puerta del
Osario, que corruptamente llaman la puerta Alonsario. Ya cuando llegaba por
aqui, iba el agua por carios de plomo para los repartimientos y subidas y
baxadas: que hasta alli libre y suelta venfa por lo ancho del conducto, Y es-
tos afios pasados, quando trafan ¢l agua para las fuentes, se hallaron por
aquello de la puerta Alonsario debaxo de tierra algunos destos cafios de

plomo, y estos son los de quien el Arzobispo Don Rodrigo en este aqiieducto

hizo, como hemos visto, mencion.... Y aunque parece que nos hemos dete-

nido mucho en describir este aqiieducto; mas cierto él fue obra de tanta

grandeza y magestad que merece ser mucho celebrado.”

Vemos como el texto de Morales aporta una mezcolanza de infor-
maciones procedentes, de un lado, de sus propias observaciones sobre el
terreno v, de otro, de referencias historiogréficas de autores anteriores y fuentes
literarias isldmicas. Intentaremos desbrozar de entre estas noticias lo que
pueden considerarse datos primarios, desprendidos de sus observaciones de
campo. '

Segtin el autor el acueducto abastecia a Cordoba de agua de la
sierra, desde una distancia de dos leguas y media; unos 14 Kilémetros (2).

Asimismo existian ramales que incrementaban el caudal, sin indi-
carnes ubicacion o manantiales de procedencia de los mismos.

Las dimensiones del canal eran tres pies de ancho uncs - 84 centi-
metros- y una altura superior a un metro y medio, ya que podia entrar un
hombre de pie. Las paredes del mismo eran de silleria y la cubierta abovedada
de argamasa. Al interior presentaba un revestimiento a la almagra. Este dato,
eréneo o al menos no aplicable a toda la conduccidn, como trataremos en
sucesivos capitulos, asi como la descripcion de las paredes de silleria, hacen
pensar en una obra medieval isldmica.

El conducto discurria a veces subterrineo, atravesando montafias, a
veces superficial o sobreelevado para sobrepasar arroyos y vaguadas por
puentes, manteniendo la servidumbre de su pendiente a lo largo de los dis-
tintos accidentes topogrificos de su traza, Parece que la descripcion del hu-
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manista sigue el recorrido de las aguas, de modo que antes de la zona de
Valdepuentes, en las estribaciones de la sierra, se nos describe la existencia de
una serie de lumbreras o torres que arrancan desde el canal subterrdneo y
suben a la superficie. El autor pensaba que la funcionalidad de las mismas era
repartir el peso de las montafias que atravesaba el acueducto por debajo en
este sector. 1a descripcion nos hace pensar en spiramindg 0 pozos para ex-
cavacion de taneles en tramos subterrineos de acueductos romanaos, 4si como
para rotura de presion del caudal, inspeccion y limpieza de galerias (4).

Después se atravesaba un valle con vatios puentes, de modo que los
restos conformaron el topoénimo Valdepuentes, que perdura hoy dia y da
nombre en la literatura cientifica a los restos. Morales los vio antes de que se
destruyeran para reaprovechar su materia prima en la construccion del Mo-
nasterio de San Jerénimo de Valparaiso.

Otros fuertes puentes existian en las laderas por las que discunfa en
el s. XVI el camino de Coérdoba a San Jeronimo, sobre los cuales salvaba el
acueducto los caudalosos arroyos que por estos lares descienden de 1a sierma
(de Oeste a Este son los arroyos de San Jerénimo, Laderas Bajas de 8.
Jeronimo, Vallehermoso, Los Nogales y Los Lobos-Cantarranas). No queda
claro en el texto si estos puentes se destruyeron también para construir el
monasterio.

El canal discurria mds adelante por la dehesa de Cantarranas, tor-
ciendo hasta entrar en la ciudad por el Norte, por la puerta del Osario,
Ambrosio de Morales se extrafia de este trayecto, que para €l supone un ro-
deo, pues desde las Laderas de S. Jer6nimo podia ir el acueducto directo al Sur,
hacia el alcazar califal y la Mezquita. Explica este, a su juicio, rodeo, argu-
mentando que al entrar por el Norte, zona mis alta, el agua podia distribuirse
a todas partes de la ciudad al tener mds peso o caida. Hasta cerca de la puerta
el agua iba libre, por el conducto descrito.

En la puerta del Osario la conduccién iba ya en cafierfa de plomo,
El autor vio estos atanores durante las excavaciones realizadas para llevar agua
€n sus tiempos a las fuentes de Cordoba, Es decir, entre la dehesa de
Cantarranas y la Puerta, mis cerca-de ésta, debemos deducir la existencia de
un depdsito terminal, que no vio Morales, donde se recibiria el agua del ca-
nal y se entubaria para la distribucion por la ciudad a presion. Ello si la co-
rrelacién que efectia Morales entre tuberias de plomo de la Puerta del Osario
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y los restos del canal hasta ahora descrito como integrantes de un mismo
acueducto es correcta, lo que nos parece, a priori, bastante dudoso.

Ambrosio de Morales identifica estos restos con una de las abun-
dantes obras piblicas con que el califa Abderramdn Il engrandeci6 Cordoba,
seglin las cronicas, y que para ¢l Arzobispo . Rodrigo llevaba agua a Cordoba
por tuberias de plomo.

En el siglo siguiente XVII encontramos una breve referencia a los
restos de este acueducto por parte del historiador local cordobés Pedra Diaz
de Ribas, que en nada completa las referencias aportadas por Morales (5).

Es en el afio 1912, en pleno crecimiento de la arqueologia islimica
espafiola y paralelamente a la identificacion de las ruinas de Madinat al-Zahra',
cuando Veldzquez Bosco se ocupa del acueducto de manera cientifica, reco-
giendo el testimonio de Ambrosio de Morales y aportando la primera docu-
mentacién grifica del mismo (6) .

Esta simultaneidad de acontecimientos uni¢ indefectiblemente el
cardcter de esta obra hidraulica a la ciudad palatina. A ello sin duda
coadyuvaba el hecho de que la conduccién penetrase en el recinto amurallado
de la ciudad califal por el Noroeste, asi como la existencia en el trayecto de la
conduccion de un magnifico puente de sillerfa califal con tres arcos de he-
rradura en muy buen estado de conservacion, en la vaguada de Valdepuentes,
que dio nombre al acueducto completo. El celo del arquitecto y su estudio de
la obra tuvo como consecuencia la declaracion del puente como Monumen-
to Nacional en 1923 (n? de catdlogo 257) (7).

En este afio de 1923 Velidzquez Bosco publica la memoria de sus
excavaciones en el yacimiento, refifiéndose de nuevo al acueducto, Siguien-
do a Ambrosio de Morales apunta que la conduccion, tras abastecer de agua
potable a Azahara, continuaba hacia Cérdoba, y adjudicaba su construccion al
califa Abderrarmdn 11T (8).

A mediados de 1923 la direccidn de las investigaciones en Medina
Azahara pasa a una comision delegada a tal efecto, compuesta por los Sres. D.
R. Jiménez, R. Castejon, F. Herndndez, E. Ruiz y .M. de Navascués. Esta co-
mision publica en 1924 la memoria de resultados de sus actividades, que se
centraron en la prospeccién superficial de la finca de Cordoba la Vieja con
objeto de delimitar el perimetro amurallado de la ciudad e iniciar asi las ges-
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tiones de adquisicién de terrenos por parte del Estado para proseguir las ex-
cavaciones (9). Se dedica en ella un pdrrafo al acueducto, exponiéndose la
comprobacion de las informaciones de R. Velizquez-Bosco. Como novedad se
indica la existencia en el trayecto al Noroeste de la ciudad de 40 lumbreras, asi
como de restos de la canal en €l interior de la misma, con direccién a Cord(,:»ba
que se sitdan en el plano general de las ruinas adjunto. .

Es en esta década de los afios 20, tan fructifera en el campo de la
arqueologia cordobesa, cuando se publica el estudio mds completo, a nues-
tro entender, del acueducto. Debemos este trabajo a D, Rafael Castejon y
Martinez de Arizala, espiritu inquieto dentro del elenco de personajes cordo-
beses que han forjado las mejores paginas de nuestra historiografia local en el
campo de las Bellas Artes (10). Desgraciadamente el trabajo a que nos referi-
mos no fue publicado de la manera debida, de modo que sélo nos queda un
resumen literario de sus investigaciones publicado con el tiulo “una excur-
sién por la Sierra de Cordoba. Como surtieron los musulmanes de agua
a la capital del Califato” en el Diario de Cordoba en tres capitulos conse-
cutivos los dias 5, 7 y 9 de Agosto del anio 1925. En dichos articulos el autor
hace referencia a lo extenso de sus investigaciones acerca del acueducto, que
le ocuparon dos afios de pesquisas y prospecciones, de modo que en SLL‘; dias
ya era posible trazar sobre un mapa su recorrido desde el origen hasta Cor-
doba; mapa que, desgraciadamente, no se llegd a publicar. Los articulos relatan
con cierto detalle la excursién que puso punto final a sus investigaciones, al
hallar los manantiales de abastecimiento de la conduccion y descubrir res;os
inequivocos de la canalizacion en un punto oscuro intermedio entre las fuentes
y los tramos conocidos ya desde tiempos de A. de Morales, donde la pro-
fundidad a que discurre la obra asi como lo inaccesible y abrupto del terreno
hacia muy dificil completar la traza del mismo.

La excursion aludida la efectuaron varias personalidades del am-
biente cultural de la época, ya que al Sr. Castejon le acompariaron D. Félix
Herndndez, D. Antonio Carbonell y Trillo Figueroa, D, Rafael Vizquez y D,
Antonio Gonzilez Soriano, Pensamos que los hallazgos de restos de traza que
se documentan en este trabajo son absolutamente fiables, tanto por la categoria
cientifica de los investigadores como por lo que hemos comprobado en la
mayoria de los casos con nuestras prospecciones,
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En el primer articulo introduce Castejon al lector en la problemdti-
ca. Realiza una rdpida ojeada historiografica, recogiendo los testimonios de
Morales y de Veldzquez-Bosco. La descripcion que hace de la forma y la fi-
brica del canal es deudora de A. de Morales; asf: “se trata de una solida obra
abovedada de mampuesto trabado por fimme argamasa, embetunado su interior
de ese barniz rojo que los drabes ponian en casi todas sus construcciones, y
por cuyo interior cabe un hombre con cierta comodidad”. Asimismo asume el
autor el origen 4rabe de la obra, identificindolo con el ganat que citan las
fuentes drabes que desaguaba en un estanque en Cordoba a través de un
impresionante leon de piedra (1 1). Plantea la problemdtica de la traza y la
captacion, advirtiendo que sélo sc conocia el tramo al Noroeste de Madinat
que desciende desde la cresta de la sierra y que tras abastecer a la ciudad
palatina se dirigia a Cordoba, entrando, segln “vaga referencia de Ambrosio
de Morales”, por la Puerta del Osario. A continuacion describe el trayecto
desde Madinat al-Zahrd’ hasta Cordoba:

Salia de al-Zahrd’ perforando a bastante profundidad las lomas al pie
de S. JerOGnimo.

Atravesaba subterrineamente los Llanos de Los Nogales y
Turruiiuelos.

pasaba casi enfrente de la puerta de la Granja Agricola, por donde
atravesaba la carretera de la Albaida. En los terrenos de un tejar junto a tal
carretera habia sido puesto al descubierto.

En terrenos de la Granja Agricola desprendia un ramal con direccion
Sur “seguramente para abastecer al Aledzar de los Califas”.

El acueducto afloraba en algunos lugares, dando lugar a fuentes en
uso: asi la fuente de Los Nogales, Turruiuelos (en donde la alberca es me-
dieval isldmica) y cortijo de los Pozuelos.

En el segundo articulo periodistico trata Castejon el tramo mis co-
nocido, aquel que desciende desde el Collado del Hornillo la abrupta ladera
de la sierra al Noroeste de Madinat mediante un sistema de pozos escalona-
dos con salida horizontal uno respecto al siguiente. Estos pozos O lumbreras
son cuadrados con poceta circular y para el autor mas abundantes cuanto mas
profundo o mas revueltas da el conducto, Recorre la comitiva este tramo €n
sentido inverso al de las aguas hasta la Fuente de la Teja, “construida sobre €l
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subsiguientes al mismo las encontramos en estudios de esta ciudad-palacio
califal,

Asi, en 1976, Castejon relata de forma resumida el trazado del
acueducto y hace referencia a sus restos en una obra divulgativa sobre al-Zahra'
(15). Curiosamente en la publicacion se incluye un plano de los alrededores
de Cérdoba con ubicacion de todos los restos y toponimos isldmicos, pero no
se traza en €l el trayecto de la conduccion. Este trabajo si es citado y conoci-
do por los posteriores investigadores de la obra, pero se intenta rebatir las
aseveraciones del autor en cuanto a la traza y captacion del Bejarano en base
a la evidente falta de documentacion y demostracion de las mismas.

Hemos de esperar hasta 1985 para disponer de un estudio detalla-
do de la construccion hidrdulica, realizado eficientemente por S. Lopez Cuervo
(16). Desconocedor del trabajo anterior de Castejon y obviamente condicio-
nado este autor por su tema objeto de estudio, Madinat al-Zahrd', restringe su
investigacion al tramo de acueducto mds conocido: el de la bajada de las la-
deras de la Sierra, con la sucesion de lumbreras escalonadas y los puentes
mejor conservados, desde una supuesta captacion en el entorno de la Fuente
de la Teja hasta la ciudad califal (unos 2 Kilémetros). A pesar de estas limita-
ciones, en este trabajo se documenta exhaustivamente 1a traza seleccionada
del acueducto, las soluciones ingenieriles empleadas, la naturaleza de las aguas
transportadas, etc. Sin embargo la ausencia de una vision de conjunto de la
obra y la aceptacion implicita de los prejuicios derivados de la historiografia
anterior del acueducto conducen al autor a severas limitaciones en cuanto a
la validez de sus conclusiones. No vamos a transcribir completo el estudio de
Lopez Cuervo, del que somos deudores en cuanto a la descripcién y andlisis
técnico de este trayecto concreto del acueducto. Efectivamente, hemos com-
probado sobre el terreno la veracidad absoluta de la descripcion de este au-
tor de la traza de la obra hidrdulica, asi como de sus cileulos de pendiente, lo
que reproducimos en el siguiente capitulo al analizar el trazado completo, Si
vamaos, en cambio, a subrayar aqui aquellos aspectos que creemos no son
acertados, bien porque las afirmaciones se sustentan en datos equivocados,
bien porque se basan en generalidades no estando en absoluto demostradas.

En primer lugar destaca la descripcién de la téenica constructiva
empleada en la canalizacion. Lopez la define como “mamposterfa guamecida
de un mortero de cal pintado en rojo”. Mds concretamente se trata de opus
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caementiciim, UNA argamasa O Mornero de cal con clastos, fraguado mediante
encofrado por tongadas, atn cuando en algunos casos el amano mayor de los
caementa o clastos de piedra del lugar asirnile la obra a una mamposteria. Esta
técnica, descrita petfectamente por Vitruvio (17) es tipicamente romana, has-
ta el punto de constituir el origen de una arquitectura peculiar romana, dife-
rente de su antecesora helenistica (18). Fue conocida también por los musul-
manes, e incluso empleada fundamentalmente en obras hidrdulicas, albercas,
pero no es la mas habitual. Lopez observa la convivencia de esta técnica, -
mayoritaria en el desarrollo de la traza estudiada, incluido un puente, con la
obra de silleria con despicce a soga y tizon presente en el puente de
Valdepuentes con arqueria de herradura y en la conduccion en el interior de
Madinat al-Zahra', El revestimiento interno no es tan homogeéneo como se
describe. Ffectivamente existe en ciertos tramos concretos un revestimiento de
mortero de cal pintado en rojo, a la almagra, tipico de las obras hidrdulicas
musulmanas. Este tipo de revestimiento sélo se da en el puente de
valdepuentes y en el tramo de conduccitn en el interior de Madinat al-Zahrd'.
Curiosamente -0 no tanto- en estos dos punitos la técnica del caementicium se
sustituye por la sillerfa con despicce a soga y tizon, y la caja del canal deja de
cubrirse con boveda para estar adintelada a base de sillares a tizén. Por con-
tra en la mayor parte del trazado la obra de caementicium sc impermeabiliza
en el specus con opus signinum, mortero de cal y una arena volcanica espe-
cial con cerdmica cocida triturada (19). La cerdmica triturada le confiere al
revestimiento un color anaranjado, pero es completamente diferente esta
técnica tanto en color, como en resistencia y adherencia, del estuco a la
almagra hispanormusulman.

Pospongamos de momento estas disquisiciones dejandolas para
capitulos ulteriores y concluyamos advirtiendo 1a presencia de técnicas dife-
rentes en la edilicia del acueducto en el tramo estudiado por Lopez-Cuervo,
agrupadas en dos conjuntos claramente diferenciados, de las que no da cuenta
este autor caementicium con revestimiento de signinum, de un lado, y si-
llerfa a soga y tizdn con revestimiento de estuco a la almagra, de otro.

Otra puntualizacién cabe hacer a Lopez Cuervo cuando afirma:
« ..después de salvar un desnivel de 130.5 metros en un recorrido de 400
metros en planta. La fuerte pendiente resultante, proxima al 33%, tuvo una
solucion por parte de los ingenieros drabes que estimamos refleja de manera

51




Angel Ventura Villanueva

— —_—

palpable los criterios hidrdulicos de ese pueblo.” La solucién no es ofra que la
sucesion de tramos casi horizontales del canal separados por spiraminag con
caida vertical, es decir, con pozos de resalto para romper 0 aminorar la pre-
sién y velocidad del agua. Esta solucion era conocida ya por los romanocs y la
cascada artificial creada en Valdepuentes no responde a criterios estéticos
voluntarios, tan propios del pueblo 4rabe gustoso del agua en movimiento,
$ino que obedece a una estricta necesidad topogrifica, en un sector de paso
obligado para la conduccion en el que el borde de Sierra Morena cae brus-
camente hasta el valle del Guadalquivir. La misma solucion se aplica en el
acueducto de época julio-claudia de Yzeron, en Lyon (20). Es decir, vemos
cOmo se parte de una presuncién cronolégica que se demuestra a si misma
con argumentos circulares. Ya apuntamos que el origen del tOpico se puede
rastrear puntualmente en la historiografia.

Mds adelante se niega la posibilidad de captacién del acueducto de
aguas del Bejarano y el Escarabita (la teorfa de Castejon de quien el autor
desconoce su principal estudio respecto al acueducto) argumentando que “los
drabes jamds rebajaron el limite de pendiente minima impuesto por los ro-
manos del 1% ..la fuente de 12 Teja se halla a una altiud de 373,5 metros y
dista en linea recta del cafio del esearabita 3111 metros, existiendo una dife-
rencia de cota entre ambos puntos de 20.5 metros. Con este desnivel ten-
driamos, en el caso mas favorable, una posibilidad de solucion en ninel con-
linuo con una pendiente media del 0.66 %, alternativa que nos parece
totalmente improbable. Por otra parte, es de destacar que las galerias existentes
al Sur del Escarabita, una que parece tomar agua del arroyo del Molino,.,
conduce sus aguas hacia la fuente del Elefante, lo que indica que las con-
ducciones de la época tienen distinto sentido que el que se le quieren atribuir
a la conduccion de Medina Az-Zahra”,

Dos errores de partida: la pendiente minima recomendada por los
romanos no es del 1%, sino del 0.2/1000 (21), Este minimo es excepcional,
y lo habitual es pendientes algo mas pronunciadas. 1a de los acueductos de
la misma Roma oscila alrededor del 2/1000, de manera que una pendiente del
0.6 % (= 6/1000) no s6lo entra dentro de 1o posible, sino que es incluso mis
habiwal para una obra romana que un 1 % Au nque las obras romanas sue-
len presentar una gran diversidad de pendientes segiin los tramos en cada obm
concreta (22). El segundo error es la apreciacién respecto 4 las galerfas co-
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mentadas. Como veremos en sucesivos capitulos son parte del mismo acue-
ducto, si bien es cierto que en la actualidad y quizds desde época medieval,
la direcciéon de las aguas que portan es opuesta a la que cabria esperar, diri-
giéndose hacia el Norte y no hacia el Sur. Pero la razon de ello es sencilla: se
trata de un reaprovechamiento parcial del tramo del acueducto por los drabes,
en un lugar en que la galeria pasaba subterrinea por debajo del arroyo del
Molino. Probablemente una rotura en la boveda y una obstruccion del canal
haya originado la captacion de estas aguas. Hemos medido el desnivel del
specus junto a la fuente del Elefante y la pendiente es claramente de Norte a
Sur, aunque las aguas discurran en direccién opuesta durante un coro trayedto,
en parte debido a recrecimientos del fondo sobre el piso original de la c.ana—
lizacion. El hecho es que hay un punto en que las aguas al no poder discu-
rrir por el canal en esa direccidn “cuesta atriba”, se vierten en la alberca
construida junto a la fuente del Elefante. Asi pues las galerias citadas por el
autor, aparte de presentar misma técnica constructiva y dimensiones que el
resto de los tramos conocidos del acueducto, también presentan una p(i‘.l'ldlCnI.C
constructiva original acorde con la funcidn de llevar agua hacia el Sur, hacia
Cordoba, y no al revés. Es mds, la presencia de la misma fuente de} Elefante,
con su escultura-surtidor zoomorfa fechada en época califal, implica conse-
cuentemente gue estos reaprovechamientos son medievales isldmicos, vy que
la conduccién reaprovechada es cronologicamente anterior.

El autor que mds recientemente ha tratado nuestro acueducto es
Pavon Maldonado (1990). En su monumental Tratado de Arquitectura His-
pano-Musulmana. I: El Agua, el acueducto de Valdepuentes ocupa un lugar
preferencial, aunque disperso. Y es que la estructuracion de este exhaustivo
compendio no nos parece la mas adecuada, ya que se estudian por separado
los tramos de canalizaciones subterrineas, los superficiales y los puer.ltes—
acueductos (23), a pesar de pertenecer a mismas conducciones. En realidad
poco aporta Pavon respecto a nuestro acueducto. Recoge y repx:oduce el es-
tudio de Lopez Cuervo, sin documentar nueves restos de traza y sin decalnta.rf;c
respecto al problema de la captacién. Como novedad elabora una descripcion
del puente-acueducto aguas abajo del famoso califal de Yalclepuentes. Este
segundo acueducto, del que solo subsisten las substructiones antes y des-
pués de la arroyada que atravesaba, solo era citado por Lopez, y correspm.'l-
de a la obra original romana, de opus caementicium. En todo el estudio
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comparativo de los acueductos medievales hispanos, incluyendo los prece-
dentes romanos, el de Valdepuentes (v nos referimos a la conduccién com-
pleta, y no al puente acueducto homénimo y epénimo de sillares y arcos de
herradura) ocupa un lugar muy cercano a las obras de cronologia romana,
tanto por la pendiente, como por las dimensiones del canal, técnica cons-
tructiva, etc. Es mds, el paralelo mas cercano que encuentra Pavon para este
segundo puente acueducto, asi como para la forma y dimensiones de la caja
es el acueducto romano de Almufiécar. No obstante ello el autor no sospecha
de este paralelismo, ni se extrana de esta diversidad en los dos puentes, ni del
cardcter tan “romano” de la obra de “mamposteria”. El puente de arcos de
herradura fecha para Pavon toda la conduccion, En parte se comprende, si
atendemos 4 las premisas del autor respecto a las obras hidraulicas, quien
considera que existid una perduracion total y absoluta de téenicas y materiales
entre las obras de la antigiiedad y de la Edad Media. Esta aseveracién es y
debe ser matizada, comprobada para cada lugar concreto, y no aplicada como
premisa, so pena de imposibilitar cualquier anlisis arqueologico con objeto de
aportar cronologia de las diferentes construcciones. Otro error se aprecia en cl
dibujo que elabora del famoso puente acueducto califal. Sobre &l supone que
discurria la misma caja abovedada de “mamposteria” que en el resto de la
conduccion, cuando la realidad es que el puente sostiene una caja rectangu-
lar de sillares a soga y tizon con cubierta adintelada de sillares atizonados,
perdida pero de la que subsisten restos. Este error se remonta al primer autor
que documenté graficamente ¢l puente, Veldzquez Bosco, y en cierto modo
explica que nadie haya dudado de la cronologia Gnica v califal del acueducto.
Claro, si un puente califal sostiene un mismo canal que en toda la traza, la
cronologia del canal y la traza es la misma que la del puente. Pero la verdad
€5 que este puente y su caja presentan una clara discontinuidad con el acue-
ducto antes y después del mismo, correspondiendo a una reforma o
reedificacion de un puente anterior perdido.

Un aspecto muy positivo del trabajo de Pavon es la recopilacion de
los textos medievales islimicos que hacen referencia a conducciones de agua
a Cordoba. Las fuentes drabes silencian el acueducto de Valdepuentes, a pe-
sar de la grandiosidad de la obra y de su conexién con Medina Az-Zahra,
palacio sobre el que los textos no escatiman descripciones y alabanzas, Esta
curiosidad no es investigada por el autor; por el contrario, al asumir la cro-
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nologia califal del acueducto, y hablar las fuentes de un acueducto de la misma
época que entraba en Cordoba por Occidente para abastecer el alcdzar cali-
fal, propone Pavén que Valdepuentes es la captacion del mismo y desde las
cercantas de al-Zahrd’ el acueducto o un ramal del mismo se separaba y tor-
cfa al Sur para penctrar en Cordoba por la actual Puerta de Sevilla (24). Es
decir. se intentan identificar o unificar los (nicos restos materiales de con-
ducc;én conocidos con las citas de las fuentes literarias, Pensamos que si
efectivamente existié un acueducto califal que entraba en Cordoba por el
Suroeste, nada o poco tiene que ver con ¢l de Valdepuentes, cuya traza entre
al-Zahrd’ y Cérdoba ya quedd definida desde los afios 20.

MADINAT

N
Al=zAHRA B v 2

Trayecto Cardaba - Madinat al-Zahra: Calzadas, Puentes, Acueductos y Alhercas. 1. Puerta de Sevilla; 2-3-34-5, Murallonl d_c supuesu:?
acueducta califal: 6 Huerta "Canito de Mari Ruiz™ 7. Alberca drabe; & Puente Califal de Cantarranas; 9. Haras con vestigios drabes;
10. Cortijo del Alcaide, Almunia Califal; 11. Puente Los Nogales; 12. Restos Puente Vallechermoso; 13, ,_%ibcrcns; 14. Acn'mdumos de
Valdepuentes; 15. Puente drabe Sta, Matilde (desaparecido); 16, Puente drabe de los Mozos (desaparecido). 17, Puente drabe de los
Diablos (desaparecida) 18, Puente arabe de Burricicgos, A Puente romano-drabe; B. Puente romano de los Pedroches.

Fig. 6: Trayecto del acueducto desde al-Zahrd' a Cordaoba segun Pavén
Maldonado.

Tras este detenido repaso a la historiografia del acueducto,
obligadamente critico, pensamos que como conclusion cabe destacar la au-
sencia hasta hoy de una descripeién pormenorizada de la traza, desde la
captacion hasta Cérdoba. Asimismo carecemos de un estudio técnico ex-
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haustivo de la obra completa, similar al elaborado por Lopez Cuervo de un
solo tramo. También es necesario un analisis correcto y terminolégicamente
convencional de las diferentes técnicas constructivas en la obra, asi como una
observacion “estratigrifica” de las fases a que corresponden estas técnicas; en
definitiva: los estudios realizados hasta hoy aportan muchos datos, pero tam-
bién plantean bastantes contradicciones, e incluso fomentan una vision de la
obra totalmente mediatizada por el deslumbramiento de lo califal, en general,
y de las ruinas de Madinat al-Zahra', en particular. No se ha dejado hablar por
ahora a los restos por si mismos, nadie los ha interrogado en aspectos tan
bisicos como la cronologfa de construccidon. Era necesario realizar una nue-
va “excursion por la sierra de Cérdoba” con el objetive de dar a conocer de
forma completa este acueducto que, a pesar de las numerosas paginas im-

presas que lo tienen como protagonista, continuaba, a nuestro juicio, pricti-
camente inédito,
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NOTAS AL CAPITULO IIL

Ambrosio de Morales 1575, Libras X y XIT .

Sebastian de Covarrubias: Tesoro de la Lengua Castellana, Madrid 1611 (Bar-
celona 1943), s.v.: “Legua: espacio de camino que contiene en si tres millas”.
Real Academia Espafola: Diccionario de Autoridades, Madrid 1726, s.v.:
“Legua: medida de terra.., De las espafiolas entran 17 y media en un grado
de circulo miximo de la tierra, y cada una s lo que regularmente se anda en
una hora” J. Casares: Diccionario ideologico de la Lengua Espariola, Barcelo-
na 1959, s.v.: “Legua; medida itineraria cuya longitud equivale a 5.572 metros
v 7 decimetros”.

Real Academia Espariola: Diccionario de Autoridades, Madrid 1726, s.v.: “Pie:
especie de medida muy usada en las mas partcs; pero desigual en unas, res-
pecto de otras. Fl pie de Castillz es la tercera parte de la vara, y tiene con el
pic Romano antiguo la proporcion que 923 4 1000”. J. Casares: DHecionario
ideologico de la Lengua Espariola, Barcelona 1959, s.v.: * Pie: medida de lon-
gitud que equivale aproximadamente a 28 centimetros.”

Vitruvio, De Arg. V111 6,3; VIII 7. Frontino, De Agued. 121,

Diax de Ribas 1627, libro 1.

Veldzquez Bosco 1912, pp. 85-90, Lam. .Reproducido el dibujo de Veldzquez
con posterioridad por M. Gomez-Moreno, Ars Hispaniae, 111, p. 73.
Lopez-Cuervo 1985, p. 140.

Velizquez Bosco 1923, pp. 20-21.

Jiménez er alii 1924,

(10) Gémez Crespo 1984 excelente perfil cientifico con recopilacion de la obra

de Castejon, No se recoge en ella, sin embargo, su trabajo sobre este acueducto.

(11) Aunque este estanque estaba situado no en la Puerta de Osario, como pen-

saba Castejon, sino en la almunia de Dar al-Nau'ma, a occidente de Cordoba;
A. Arjona Castro: Anales de la Cordoba Musuimana, Cérdoba 1982, Docu-
mento nam 134b, p. 99.

(12) Garcia Verdugo 1992, p. 12

(13) Jiménez et alii 1920.

(14) Carbonell 1929

(15) Castejon 1976, p. 45-46.

(16) Lopez-Cuervo 1985,

(17) Vitruvio, De Arch. 114.

(18) Ward-Perkins, ].B.: Arquitectura Romana, Madrid 1989, p.60

(19) Vitruvio, De Arch. 11, 4. Lamprecht 1988, pp. 141-143.

(20) Burdy 1988, p.192.

(21) Mattews 1970, p. , explica que la pendiente minima recomendada por Plinio

del 0.2 % parece mis ajustada a la realidad que la de Vitruvio, que recomienda
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el 1 % o el 0.5 %, segiin lecturas de los diferentes manuscritos. Atribuye esta
variacion en las recomendaciones vitruvianas a errores en la transmisién de las
Copias manuscritas.

(22) Nordon 1991, p. 48.

(23) Este problema se deriva del restringido significado que modemamente se le
ha conferide a la palabra “acueducto”, aplicada exclusivamente a la obra so-
bre arcos. Sin embargo el significado mas correcto, por su etimologia, y el
considerado por los romanos es el de conduccién de agua. ,

(24) Efectivamente existié un acueducto emiral que penetraba en Cérdoba por el
Oeste, construido por Abd al-Rahman 11 para abastecer al alcdzar, y es probable
que emplease los arcos de la puerta de Sevilla como arcuationes, Quizds se
trate de una reforma del ramal del venero de Varrehermoso (id. infra, cap. V),
pero en cualquier caso la traza del acueducto de Valdepuentes propleestal po;
Pavon a partir de al-Zahr’ es errénea ( la reproducimos aqui en la fig. 6),
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IV DESCRIPCION DE LA
TRAZA Y RESTOS

Los intensos trabajos de prospeccion combinados con las noticias propor-
cionadas por la historiografia permiten ahora elaborar una descripcion por-
menorizada la traza al completo del acueducto, asi como de los restos que de
la obra se conservan, mis o menos maltrechos. $6lo con este bagaje es posible
acercarse al conocimiento del proyecto claborado en su dia por los ingenieras
romanos, lbratores, valorando desde una perspectiva historica tanto las difi-
cultades con que se enfrentaron como las soluciones ernpleadas. Asimismo el
estudio intrinseco de la concepeion del proyecto junto con las técnicas edilicias
y constructivas empleadas son los Gnicos factores que permiten atribuir una
cronologia més o menos ajustada 4 la obra original. También la descripcion de
las discontinuidades en el proyecto primario ¢ en las técnicas utilizadas nos
informan de las sucesivas reformas y reaprovechamientos, de modo que al
final obtendremos una visién completa de la compleja y dilatada historia de
este monumento,

Para la narracion descriptiva seguiremos un orden acorde al curso
de las aguas, es decir, desde la captacion hasta la ciudad.
4.1: Caput aquae

El acueducto de Valdepuentes se abastecié y condujo hasta Cordoba
un abundante caudal de aguas de naturaleza calcrea, procedente de I sierra.
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Ya en el articulo de Castejon se advertia de esta peculiaridad ante la observa-
cion de las numerosas y abundantes concrecciones existentes en el specus (1),

Con posterioridad Lopez-Cuervo lo confirmaba mediante anilisis
quimicos de la toba en el tramo por é estudiado. Estas aguas debian prove-
nir del sector serrano al Este de Santa Marfa de Trassierra, donde las aguas
muestran esta peculiaridad, a cotas superiores a los 370 m.s.n.m. en que se
hallaban los Gltimos restos de traza por ¢l estudiados. Descartaba Lopez, en
cambio, una captacién del arroyo del Bejarano y del Cafio del Escarabita,
aducida por Castejon, esgrimiendo argumentos no del todo claros, segin vi-
mos anteriormente. De este modo en la mis reciente historiografia quedaba
sin resolver la cuestion de la cabecera del acueducto, de los manantiales de
origen (2). Ahora bien, si no son éstas las fuentes de alimentacién, ;cudles
podtian ser en este sector?. Toda esta zona al Este de Santa Maria de Trassierra
€S muy rica en aguas, al tratarse de un paleokarst. Morfoldgicamente se trata
de una meseta de relieve suave en torno a los 400 m.s.nm., con abundante
vegetacion relicta de monte bajo en unos terrenos geolégicamente antiguos,
propios de Sierra Morena, con calizas cimbricas que aqui concretamente
conviven con granitos originados por un disereto plutonismo 4 los que se
superponen algunas formaciones travertinicas (3). Estd delimitada al Sureste por
el reborde montarioso de la sierra que desde cotas cercanas a los 600 metros
desciende més alld bruscamente al Valle del Guadalquivir: son los collados del
Hornillo, Cerro Pimentel, Rodadero de los Lobos, Ermitas, etc.. Al Noroeste el
limite lo constituye el curso encajonado del Guadiato, que discurre a cotas
proximas a los 250 metros al que vierten las aguas captadas en todo este sector
varios arroyos. En efecto, la zona, conocida por los toponimos “Los Baldios”,
“El Desierto”, “Los Baldios del Rio”, “El Melgarejo”, “La Aguardentera”, etc. estd
drenada por tres arroyos principales, que captan las escorrentias del reborde
elevado suroriental serrano; de Sur a Norte son: arroyo del Molino, Bejarano
y Aguardentera. De todos ellos el mas caudaloso es el Bejarano, alimentado
por aguas subterrineas, de modo que su caudal no desaparece ni en el estio.
Estos cursos tienen su nacimiento en cotas cercanas a los 500 metros, discu-
miendo en las cabeceras muy encajonados. Cuando iniciamos el estudio del
acueducto decidimos prospectar los cauces de estos arroyos, ya que uno de
ellos debia constituir la fuente de abastecimiento de nuestro acueducto.
Ademds, si la captacién estaba en los manantiales de cabecera, el canal debia
por fuerza discurrir un buen trecho siguiendo el curso, ante la imposibilidad
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de salvar las elevaciones a ambos lados del mismo, al menos hasta la zo.na
amesetada de Los Baldios. Nuestras prospecciones no dieron resultado pf)sinvo
en ninguno de los arroyos citados. Solamente a medio curso ci.el Bejarano
encontramos una estructura de captacion, una presa, de factura antigua aunque
reestructurada en épocas posteriores. Hacia ese lugar, ademas, apuntz}ban los
restos del acueducto descritos y publicados en los afios 20 por Castejon, qufe
pudimos “redescubrir” y seguir con absoluta continuidad, Quedaba pues, asi,
confirmada la captacién en el Bejarano.

El caput aquae se encuentra a la cota 405. 1a estructura de capta-
cion consiste en una presa o muro en talud que intercepta el curso del arroyo
embalsando su caudal, El muro es de opus caementiciim, de 18 met::os de
longitud visibles, y una altura al exterior de 3.5 metros. La anchura varia, en-
tre 70 centimetros en cl 4tico, de forma redondeada, y cerca de dos metros en
la base (figs. 7 v 8). 1a técnica edilicia empleada en antigua, 91 b{en en el lado
Sur de la presa encontramos compuertas abiertas con postetioridad que em-
plean un mortero diferente, incluso con cemento y hierro. Actualmente el
embalse se halla completamente colmatado de sedimentos, de modo que ha
desaparecido, originindose por causa del muro ulna sm:plc_: cascada en €l
arroyo, que se conoce como “primer venero del Bejarano (4.

i

Fig. 7: Presa y cascada conocidas como Primer Venero del Bejarano.
Fig. 8: Vista superior de la presa. Aparejo.
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El sistema de captacion mediante represamiento de rio era bastan-
te empleado por los romanos; piénsese en los imponentes embalses de
Cornalvo o Proserpina en Mérida. Nuestro caso es mucho mds modesto, por
lo que creemos que no se trata tanto de una adecuacién del terreno natural
con la que conseguir un gran depsito cuyas aguas, de lluvia principalmente,
almacenadas abasteciesen la conduccién, sino mds bien una forma de con-
seguir un cierto caudal de reserva para los meses de estio en que el rio dis-
minuye su caudal, siendo el de éste el que abasteciese primordialmente al
acueducto (5). El problema de las captaciones de arroyos, ya advertido por
Vitruvio, es el entutbamiento de las aguas con limos, Es por ello que en estos
casos la captacion estaba mediatizada por una piscina limaria subterrdnea, que
decantaba las aguas previamente a su encauzamiento artificial. Vitravio llama
a esta construccion ‘obra signina” -opus signinum-, sin duda aludiendo 4 la
técnica constructiva empleada en su ejecucion (6). En el caso del Agua Annio
Novus, en Roma, la captacién del acueducto en este rio originaba un
enturbamiento de las aguas que persistia, en menor grado, incluso con la
construccion de la piscina limaria, segin relata Frontino (7). Pero es que el
Annio era un rio bastante caudaloso y de curso largo, a diferencia del Bejarano,
arroyo de cardcter montafioso mds modesto y de aguas, por lo tanto, mas
limpidas. Es asi que, aunque no hemos detectado el punto concreto de cap-
tacion, por hallarse subterrdneo, ni tenemos certeza de existencia del corres-
pondiente depdsito limario, los andlisis efectuados por Lopez-Cuervo de las
concrecciones de toba en el specus del acueducto revelan una muy escasa
presencia de limos, tratindose de unas aguas muy claras, eso si, con alto
contenido calcdreo -aguas duras- (8).

La canalizacién, subterrdnea, arranca de la orilla Sur del arroyo. En
efecto, desde la misma presa se observan indicios de una zanja de trazado
continuo fosilizada en el terreno, que bordea serpentearnte la cota 400. Ac-
tualmente la zanja estd seca, pera prueba de que ain discurre agua en su
fondo a cierta profundidad es el hecho de la abundante vegetacion, de mayor
desarrollo que en el entorno, que crece en ella, Ademds, siguiendo la zanja 400
metros de distancia de la presa, en direccion Oeste, al llegar al camino en-
contramos una fuente de factura moderna denominada “segundo venero del
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Bejarano”, ubicada al pie mismo de la zanja, 2 un nivel hidroldgico superior
al rfo, por lo que no puede ser abastecida por él. Probablemente la canaliza-
cidn romana contintde en funciones, bastante mermadas eso si, hasta este
punto, abasteciendo de agua a la fuente (fig. 9). No es éste el nico caso de
fuentes modernas edificadas sobre el acueducto de Valdepuentes, aprove-
chando muchas veces spiramina o pozos de registro, ya que la conduccion a
pesar y por causa del deterioro y colmataciones que debe sufrir cnlmuchos
puntos, todavia actia como colector de filtraciones de aguas subterrineas de
los lugares por los que discurre. Ya trataremos estos casos mas adelante.

Fig. 5. En primer término, entre los arboles, zanja fésil. Traza del acueducto.

4.2: Tramo Bejarano-arroyo de la Viejas

Desde el segundo venero del Bejarano la zanja fosrilizada,.disc?nti-
nua, y la alineacion correspondiente de densa vegetacion arbustiva sigue
rectilinea con rumbo 228 2 S3W. por espacio de unos 500 metros. Los terrenos
en esta zona se mantienen a altitudes comprendidas entre los 400 y los 410
m.s.n.m.. En los sectores de estos terrenos graniticos més elevados la zanja
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desaparece y se sustituye por una alineacién de rehundimientos circulares del
terreno, de unos dos metros de didgmetro, espaciados una decena de metros
entre cada uno, sin ningtin tipo de estructura de encafiado, como pocetas, que
ya viera Castejon (9). Creemos que estos putei representan el método de
soterramiento de la obra del canal, cuando se requerian profundidades su-
periores a los 10 metros. En estos casos la obra se ejecutaria en mina, mediante
la apertura de tineles entre pozo y pozo, como aconseja Vitruvio (10). No
obstante la ausencia de encaniados indica que con posterioridad a la cons-
truccion del acueducto los pozos volvian a rellenarse con tierra, no sirviendo
por lo tanto como registros o accesos de inspeccion a la galerfa. Es por ello
que hemos optado por denominarlos puter, reservando el término spiramina
para aquellos otros pozos encarfiados que permitian el acceso a la galeria para
su reparacion y servian, fundamentalmente, para la reduccion de la velocidad-
presion de las aguas (pozos de resalto) o el cambio escalonado de pendien-
te en el specus. El hecho de que actualmente los pozos sean visibles se debe
a rehundimientos provocados por la menor compactacion del relleno de tie-
ma, permitiendo ello la filtracién y mayor absorcion de agua y la consiguien-
te pérdida de volumen.

Mis adelante ¢l canal discurre a profundidades cercanas e inferiores
a los 8 mts, y la obra fue ejecutada en este tramo a cielo abierto, como de-
muestra de nuevo la presencia de zanja fosilizada vy su forma, con un monti-
culo longitudinal alineado a ella por el Este. La anchura de la trinchera oscila
en torno a los 2 metros

Un centenar de metros antes de llegar al arroyo de Las Viejas el te-
rreno comienza a descender suavemente por debajo de la cota 400 ms.num.,
conformando una leve vaguada por la que discurre esta arroyada. Es aqui
donde se comprueba, sin lugar a dudas, tanto la identidad de la zanja hasta
ahora descrita con el acueducto como la certeza de la captacién en la presa
del Bejarano. En efecto, en este punto de la zanja emerge el canal, con las
caracteristicas propias de tramos mejor conservados y ya estudiados por otros
autores (fig. 10). El specus presenta al salir a superficie una anchura de luz de
64 centimetros (dos pies, aproximadamente), enmarcado por paredes de 45
centimetros de anchura (un pic y medio) recubiertas al interior por un capa de
2 centimetros de gpus signinum, Las paredes estin muy dafiadas en su altu-
ra, presentando no mds de 3040 centimetros. No se conserva la cubierta in
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situ, pero si bloques de caementicium en los alrededores con superficies
curvas, lo que indica que era abovedada.

Fig. 10: Detalle con anchura del specus.

El canal mantiene la minima pendiente impuesta por los lbratores,
casi horizontal, mientras el terreno desciende hacia la arroyada gracias a un
muro de sostén o substructio de una longitud cercana 4 los 30 metros, que
gana progresivamente altura hasta alcanzar los dos metros, muy cerca ya del
cauce de las Viejas. El muro es algo mds ancho en la base que en el corona-
miento, llegando a los 1.50 metros. No presenta ningin tipo de molduracion
en el 4tico, a modo de cornisa, que delimite el muro del canal que sostiene,
actuando las caras de la fibrica asimismo de caras de las paredes del specus. 1a
técnica constructiva empleada es la misma en el canal que en el muro de
sostén, alinque se aprecian ligeras diferencias. En efecto, en ambos casos
parece tratarse de un opus caementicivm, que emplea como caementa ripios
del roquedo cambrico de la zona, como esquistos y pizarras verdosas, de unz?,s
dimensiones que no superan los 40 centimetros. Pero se observa la presencia
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en la base del muro de ripios de mayor tamafio que en el coronamiento y el
canal, Estos ripios, ademds, dadas sus caracteristicas geoldgicas naturales -
fractura laminar- estdn careados, aprovechidndose estas caras en las superficies
de las paredes con ellos edificadas. Todo ello estd fraguado con un abundante
mortero © argamasa de cal, de extraordinaria dureza, peculiar de las obras
romanas (11). El mortero fluyd durante el fraguado por las juntas al exterior del
muro, formando bastantes “rebabas” cuyo aspecto, alisado y careado bor-
deando los caementa, manifiesta el empleo de encofrado durante la edifica-
cidn, confirmdndose asi que se trata de opus caementicium y no de una
mampaosteria (12). Discilpesenos este quizds dilatado excursus respecto a la
edilicia atendiendo al hecho de que estas caracteristicas constructivas se
mantienen en la mayor parte de la conduccidn, asi como en otras
substructiones y estribos de probables puentes desaparecidos en los siguien-
tes tramos, ahormrindonos volver sobre ello en sucesivos apartados descripti-
vos, a no ser que se observen discontinuidades o nuevas técnicas diferentes
a las ahora descritas.

Al llegar la canalizacién al cauce del arroyo de las Viejas se hallan
los restos bastante dafados, cercenados en altura, no conservindose en este
punto ni tan siquiera el specus. La pequena vaguada de este riachuelo debid
salvarla el canal sobre un puente-acueducto o arcuatio de un solo ojo, y de un
didmetro no superior a los tres metros, a juzgar por la escasa separacion en-
tre los estribos de una y otra orilla, No se conservan restos del arranque del
arco, ni diferencias técnicas o morfoldgicas que indiquen presencia de pilares
reforzados, etc,; tan solo se aprecia el mismo muro de sostén en una y otra
orilla que se asienta en el borde mismo del lecho (13).

4.3: Tramo arroyo de las Viejas - Fuente del Elefante

En la orilla Suroeste de las Viejas continta el muro de sostén por
espacio de 24 metros mds, perdiendo ripidamente altura al elevarse el terre-
no con cierta brusquedad por encima de la cota 400. Puede seguirse la traza
gracias, de nuevo, 4 la zanja fosilizada y la abundante vegetacion alineada
sobre ella. Continda la canalizacién con el mismo rumbo, recta, por espacio
de 390 metros desde el arroyo, hasta coronar el cerro de las Viejas, con una
altitud de 420 m.s.nm.. Aqui coincide la alineacion vegetal con la linde de una
pequena parcelacion en la cumbre aludida. Esto quiere decir que en este
punto el acueducto discurre enterrado a poco mds de 20 metros, sin que
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existan restos de spiramina ni de pocetas o putei. Existen indicios de la zan-
ja fosilizada a la cota 415, lo que manificsta sin lugar a dudas que la_s ‘obras se
realizaron a cielo abierto en la mayor parte del tramo, aunque dada la respe-
table profundidad requerida en el cerro es probable que justo en la cumbre se
excavara en mina, con 1os consiguientes entibamientos. Somos conscientes de
las dificultades que entrafia, hoy dia incluso, excavar zanjas estrechas con
mucha profundidad, pero los restos fosilizados demuestran que éste fue el
sistema empleado para profundidades cercanas a los 10 metros. En tramos que
discurrieran a profundidades atin mis elevadas es casi seguro que se empled
el método de bataches: pozos o trincheras espaciadas las cuales se unian entre
st mediante la excavacion de tineles.

Una vez traspasado el cerro de las Viejas el acueducto gira hacia el
Este, por un espacio de 140 metros, tomando al fin el rumbo 146 2 SE. En la
fotografia aérea del vuelo de 1984 escala 1:10.000, base del Topogrifico de
Andalucia, se aprecia muy bien este giro de la traza gracias a la alineacion de
vegetacién arbustiva mds densa que en el entorno. Con este rumbo se pro-
longa la traza 400 metros mds, hasta la Fuente del Elefante, ubicada justo so-
bre el canal, En este sector el terreno desciende de altitud por debajo justo de

Fig. 11:Ladera del cerro de Las Viejas. Canal en superficie.
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los 400 m.s.nm., conformando la ladera del valle del arroyo del Molino, sa-
liendo el acueducto a superficie de nuevo (fig. 11). Conserva las mismas di-
mensiones de luz y el revestimiento de sigrinum, no asi la cubierta, ya que las
paredes estin bastante deterioradas. El canal mantiene la cota de 398 m.s.n.m.
transcurriendo por un terreno més bajo para poder mantener ¢l rumbo im-
puesto hacia el collado del Homillo, punto de paso relativamente facil hacia
€l valle del Guadalquivir. Otra vez se sostiene sobre un fuerte muro de nive-
lacion o substructio de dos metros de altura media (que en ciertos puntos
llega a los 3 metros) y una longitud de 300 metros. El camino actual que
conduce a la Fuente del Elefante desde la Urbanizacidon Campo Alegre de
Santa Maria de Trassierra discurre paralelo al acueducto, por el Oeste al pie de
la substructio y algo mas al Este sobre la substructio misma (figs. 12 v 13).

Fig. 12: Proximidades Fuente del Elefante. Substructio.

Poco antes de la Fuente el canal conserva las dimensiones propias
de su specus: 64 centimetros de anchura, aunque las paredes se encuentran
deterioradas en su altura. No hay restos de cubierta, pero si indicios de su
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Fig. 13: Detalle. Aparejo y congrecciones calcdreas. Altura del jalén = 2 m.
Fig. 14: Detalle. Anchura del specus.
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existencia original, dada la fractura irregular de las caras superiores de las
paredes (fig. 14). En este tramo hemos medido la pendiente con la ayuda de
un nivel de mira, resultando ser del 0.2 %.

La Fuente del Elefante constituye una estructura medieval isldmica
con reformas posteriores que supone un reaprovechamiento del acueducto
romano, Consiste en una alcubilla edificada sobre el canal mismo, en el punto
en que éste volvia por condicionantes topogrificos a discurrir bajo tierra, Al
canal se adosa por el Oeste una alberca, ast como acequias de ladrillo con
direccion al arroyo del Molino. Actualmente el agua mana de la alcubilla por
una tuberia metilica, discurriendo un corto trecho con pendiente al Noroes-
te (fig. 15). Es decir, el agua sigue ahora una direccidén opuesta a la que cabria

Fig. 15: Vista hacia el Norte, desde alcubilla de la Fuente del Elefante. El agua no
puede circular por el canal en esa direccidn, al ir contra la pendiente del specus.
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esperar. Esto es debido a recrecimientos del fondo del specus, de manera que
a los pocos metros, dada la pendiente inversa del acueducto, el agua de la
alcubilla se desagua rebosando de la canalizacion, Parece claro que se trata de
un reaprovechamiento parcial de este corto tramo del acueducto, datable en
época Califal a juzgar por el surtidor zoomorfo que da nombre a la fuente y
que se ha conservado in site hasta hace muy poco (14). (De donde proviene
entonces el agua de la alcubilla?. Pensamos que su origen es el arroyo del
Malino. En efecto, 25 metros mis al SE. se observa un prutews que indica el
rumbo de la canalizacion subterrinea, Segin este rumbo, 100 metros mas
adelante el acueducto pasa por debajo del cauce de este arroyo, que aqui
discurre a una cota aproximada de 403 m.s.n.m., es decir, 5 metros por enci-
ma de la conduccién. Se deduce asi que, inutilizada la captacion original del
Bejarano, se reaprovechd en tiempos medievales parte del acueducto para
conducir aguas de otros manantiales cercanos 4 su traza, alterando incluso la
pendiente original hasta su inversién.

4.4: Tramo Cailo del Escarabita - Fuente de la Teja

Es éste el tramo peor conocido del acueducto, ya que desde el
arroyo del Molino, en la finca del Cano del Escarabita, hasta la fuente de la
Teja, donde vuelven a conservarse restos visibles, la conduccion discurre to-
talmente subterrinea y a cierta profundidad. En efecto, comienzan las lomas
a elevarse progresivamente por encima de los 400 m.s.n.m., conformando el
collado del Hornillo, que alcanza unas altitudes previas a la brusca caida ha-
cia el valle del Guadalquivir oscilantes entre los 440 m.s.n.m. minimo y los 470
m.s.n.m. maximo en las zonas mas abruptas. A pesar de estas altitudes, que
implican que la conduccion debe discurrir en algunos puntos a profundidades
cercanas a los 60 metros, debe recordarse que esta zona es la menos escarpada
del entorno, y por lo tanto el paso mis adecuado para descender al valle. En
efecto, hacia el Este el Collado de San Jerénimo y el de las Nifias superan los
500 metros de altitud, v lo mismo ocurre por el Oeste, con el Cerro Mirador.
Este trayecto tiene un recorrido minimo -en linea recta- entre los dos puntos
con restos visibles del canal, esto es, el arroyo del Molino y la fuente de la
Teja, de 32.100 metros en los que no hemos descubierto indicios asociables a
las obras de soterramiento del acueducto: ni puter, ni spiraming, ni zanja
fosilizada. Esto es debido a la explotacién agricola de los terrenos del Cortijo
del Rosal y el Homillo, ademds de a una discreta urbanizacion reciente de los
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margenes de la carretera V. 21 que ha impedido que nuestras prospecciones
fuesen completas e intensivas. Por todo ello la traza que proponemos sobre
el plano adjunto no deja de ser hipotética; eso si, basada en dos premisas que
creemos tuvieron también en cuenta los ingenieros romanos; a saber: buscar
los terrenos menos elevados a la par que no alargar excesivamente por ello el
recorrido. Este equilibrio de directrices proyectivas redundan en un abarata-
miento de costes tanto de los trabajos de excavacion de tineles como de la
edificacién del canal mismo. Pues bien, siguiendo los criterios aludidos cree-
mos plausible que la traza del acueducto, a partir del arroyo del Molino,
cambiara de rumbo, tomando la direccién SSW., discurriendo paralelo y po-
cos metros al Este de la C.V. 21, por donde el terreno se mantiene con relie-
ve suave en tormno a los 405-415 m.s.n,m.. Esta trayectoria se mantendria por
espacio de unos 1.600 metros, hasta el denominado llano del Rosal, en el
Kilémetro 12 de la C.V. 21. Aqui la topografia aconseja un nuevo cambio de
rumbo, esta vez al SSE., para dirigirse a la Fuente de la Teja pasando por el
cortijo del Hornillo y cruzando la carretera por el Kilémetro 10,7, Este tramo
constaria de un desarrollo lineal de unos 1.700 metros, Creemos que éste es
el trayecto mds probable, ademis de por las razones expuestas anteriormen-
te, por el hecho de que junto al cortijo del Homillo discurre la cabecera del
ammoyo Mayorca que suaviza el relieve, no alcanzindose jamds cotas superiores
a los 436 m.s.n.m.. Por otro lado tenemos las noticias de Castejon, quien en los
anos 20 descubrié una lumbrera de registro junto al cortijo del Hornillo, cuya
profundidad fue estimada cronometrando la caida de una piedra en mis de
40 metros (15). Esta informacion concuerda muy bien con lo que sabemos
hasta ahora del acueducto, de modo que teniendo en cuenta la pendiente y
la cota a que discurre en los dos extremos de este trayecto, se confirma la
maravillosa obra de minerfa efectuada para salvar este accidente, soterrando
el acueducto entre 20 y 50 metros en un tramo en planta de kilémetro y me-
dio. Fstas cifras, que pueden parecernos fabulosas a primera vista, cuentan con
un apoyo arqueoldgico que se deduce de obras similares en el campo de la
mineria romana en la Peninsula Thérica (16). También en el campo de la hi-
driulica hispano-romana encontramos ¢asos parangonables, como es el del
acueducto de Itdlica, que discurre en ciertos puntos a unos 30 metros de
profundidad (17).

La Fuente de la Teja se abre sobre la traza del acueducto, y proba-
blemente se abastezca en la actualidad de aguas conducidas por €l, fruto de
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filtraciones subterrineas al canal, ya que es el Gnico venero existente en los
contornos a esta altitud.

4.5: Tramo Fuente de la Teja - Madimat al- Zabra'.

Este es el tramo mejor conocido gracias a los estudios de Lopez-
Cuervo (18), a quien seguimos casi por completo en la descripcion (figs.16-17).
Consta de un desarrollo de 1,758 metros en planta, desde 400 metros al SE. de
la Fuente de la Teja, en la cota 370, hasta cerca de la casa del guarda del
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Fig. 16: Tramo Fuente de la Teja - Madinat al-Zahr&', segun Lépez-Cuervo: Planta y perfil.

73




Angel Ventura Villanueva

Fig. 17: Fotografia aérea con traza en blanco. Segun Lépez-Cuervo.

Una vez salvado subterrincamente el dificil paso del collado, re-
aparece la canalizacion casi en superficie a la cota 370, como se ha dicho,
pudiéndose seguir sus restos por espacio de 200 metros. Va faldeando en
sentido descendente el monte, con rumbo Sur, hasta alcanzar la cota 368. Aqui
se conserva el canal perfectamente, manteniendo unas medidas de ancho de
luz iguales a las ya vistas en tramos anteriores: 64 centimetros. El specus se
enmarca con paredes de caementicitnm de 45 centimetros de grosor, con una
altura de 93 centimetros, recubiertas de opus signinum. La caja va cubierta con
una boveda de medio candn de 33 centimetros de didmetro interno, también
de caementicium, vy de la misma anchura que las paredes. Ello da una altura
de luz towal de 126 centimetros (algo mds de cuatro pies). Gracias a las cesu-
ras existentes entre las paredes v la boveda sabemos que ésta se encofré y
fragué con posterioridad al canal, aunque este desfase cronoldgico es mera-
mente edificativo, siendo tanto el canal como la cubierta contemporineos y
parte del mismo proyecto constructivo. En este punto quiebra su trazado al SE.
para afrontar perpendicularmente la pendiente de caida brusca de la sierra, El
accidente topografico del reborde escarpado de Sierra Morena consta de un
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primer desnivel de 135 metros, que la conduccion recorre en tan solo 400
metros en planta, con una pendiente tedrica cercana al 33 %. No tuvieron mas
remedio los libratores que enfrentarse a esta dificultad de paso obligado
aplicando una solucién téenica con la que reducir la enorme carga que pro-
vocaria la velocidad del agua con tan desorbitada pendiente para evitar la
rotura del canal, No fue ésta otra que una sucesion de 34 pozos de resalto, con
los que hacer descender el agua de forma escalonada. Los pozos constan de
un encafado de caementicitm de seccién cuadrada, de 170 a 190 centime-
tros de lado, presentando aspecto de torretas soterradas. En el encafiado se
dispone una abertura dircular centrada de 60-85 centimetros de didmetro, que
da acceso al pozo propiamente dicho, con una profundidad variable en tor-
no a los 10 metros: Estos mantienen sus paredes recubiertas de gpus signinum,
y todos conservan dos alineaciones enfrentadas de mechinales cuadrados de
15 x 15 centimetros dispuestas sobre las galerfas, Estos mechinales servian para
instalar peldafos de acceso, que a su vez también favorecerian el
remansamiento de la velocidad de las aguas, Al pozo desemboca el canal de
entrada de agua a escasa profundidad, y continta la conduccion con otra
galeria dispuesta frente a la primera unos metros mds abajo, nunca mas de 5.
Los pozos tienen normalmente mas fondo que la galeria inferior. El specis de
la conduccion en este tramo de pozos disminuye sus dimensiones a solo 1
metro de altura, manteniendo la misma anchura, Estas construcciones se co-
nocen en la actualidad como pozos de resalio, y su disefio permite reducir
notablemente la carga. Las aguas se remansan por efecto de la caida vertical
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Fig. 18: Perfil longitudinal del sistema de pozos de resalto. Segin Lopez-Cuervo.
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y su arremolinamiento en la poceta de fondo. También los peldafios favore-
cen el remansamiento previo a la entrada en la galeria de salida. 1a disminu-
cion del tamanio de las galerfas implica un retardamiento en el desagiie, con
1o que el agua se acumula en el interior de los pozos rompiendo el caudal en
sentido ascendente: las aguas en su impetuosa caida por la elevada pendiente
se remansan a la par que rellenan el pozo, antes de desaguarse por la galerfa
inferior (fig. 18-19).

“Ia caida consta de un primer tramo de 200 metros a partir de la
cuerda de la sierra, y en €l se disponen 20 pozos que rebajan la pendiente de
las galerfas intermedias a algo menos del 5 %, manteniéndose un
espaciamiento entre ellos que nunca logra rebasar los 25 metros. La diferen-
cia de cotas entre las bocas de llegada y salida, siempre se mantiene inferior
a los cinco metros de desnivel.”

In
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Fig. 19: Seccién pozo n® £7, Segun Lépez-Cuervo,
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“Este primer tramo en el que se disponen los pozos alineados segiin
la médxima pendiente del terreno, quiebra bruscamente en escuadra y la canal
se cifie a la ladera remansando sus aguas en un recorrido de 50 metros; de
nuevo vuelve a su impetuosa caida en los proximos 150 metros, para
finalmente ajustarse a un suave descenso en su tramo final hasta desembocar
en el pozo 34, altimo de la serie, tras el cual enfila la caja del acueducto” (19)
(fig. 20).

Fig. 20: Pozo n? 34, Lado: 1.7 m.

Este acueducto no es otro que el famoso puente—acue_ducto
ep6nimo de Valdepuentes. En efecto, tras el impetuoso descenso de la lade-
ra de la sierra 12 conduccion tropieza con un nuevo accidente; esta vez la
vaguada del torrencial arroyo de Valdepuentes, en un punto cercano a su
cabecera, La vaguada se salva con un puente de tres 0jos, Monumento Na-
cional desde 1923. Actualmente se conserva bastante completa esta magnifi-
ca obra de fabrica. El puente tiene una longitud de 26 metros, y una altura
maxima de 6 metros; consta de tres arcos de hemradura enjarjados, de los cuales
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el central, de mayor luz (4.80 metros), tiene su arranque occidental en potente
tajamar saledizo, tanto aguas arriba como abajo. Los arcos laterales acomodan
sus luces al perfil transversal del terreno para mantener la rasante de la caja,
siendo €stas de 2.7 mts para el occidental y 2.3 metros para el oriental, La
técnica edilicia empleada es la sillerfa a soga y tizén, normalmente en pro-
porcién de una a dos. Todas las superficies se encuentran guarnecidas por un
enlucido blanco sobre el que se conservan restos de pintura roja que repro-
ducia el despiece del aparejo, asi como decoracién a base de atauriques Y
grecas en los alfices y albanegas. de los arcos laterales. Sin dudas este puente
es califal, desde los cimientos hasta la caja (fig. 21). En efecto, todos los autores
hasta ahora se han servido de este indice cronolégico para fechar el acueducto
completo. En sus reproducciones graficas del canal han deslizado un error
importante a estos efectos, como es el suponer una caja sobre la arqueria
idéntica al resto de los tramos; es decir, de caementicium con cubierta abo-
vedada (fig. 22). La verdad es que este puente constituye una discontinuidad
evidente con el resto de la conduccion. Tanto al Este como al Oeste del mismo
la conduccion abovedada original se halla claramente recontada (figs. 23 v 24),
adosandosele una nueva caja de paredes a base de sillares a soga y tizén (dos
sogas paralelas y dos tizones perpendiculares), con revestimiento interno
impermeabilizante de estuco pintado a la almagra (fig. 25). No hay rastros de
cubierta, de modo que el canal sobre el puente irfa a cielo abierto, o tal vez

Fig. 21: Puente-acueducto de Valdepuentes.
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Fig. 22: Dibujo del puente califal (seglin Pavon Maldanado). Error en el disefio de
la caja del canal.
Fig. 23: Puente-acueducto de Valdepuentes. Estribo occidental.
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Fig. 24: Estribo oriental, o .
Fig. 25: Gaja del canal sobre el puente de Valdepuentes. Revestimiento interno
de estuco a la almagra.
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tendria una cubierta adintelada a base de sillares a tizén. Esta obra no es
contempordnea del acueducto, sino cronoldgicamente postetior, una refectio
o reconstruceidon de un puente anterior desaparecido por efecto del torrencial
arroyo. El puente de Valdepuentes no es indicio vilido para fechar el acue-
ducto completo; todo lo mas puede considerdrse un ferminus ante quem, de
modo que el acueducto es clertamente bastante anterior al s, X,

Una vez salvada esta depresion sobre la discontinuidad del proyecto
original que supone el puente califal, la conduccidon serpentea por espacio de
115 metros la falda de la montafia con una pendiente proxima al 1 %, si-
guiendo la cota 240 y manteniendo sus caracteristicas constructivas y dimen-
siones primigenias. La erosion de cardcter laminar del terreno hace visible la
baveda de caementicium de la cubienta a intervalos, que en ciertos puntos se
encuentra derrumbada (fig. 26). En todo este sector de monte es ficil seguir la
traza atendiendo a la alineacion de vegetacion arbustiva y almeces que han
echado sus raices preferentemente sobre el acueducto. Alcanza asi la canal una
nueva vaguada de un afluente oriental del arroyo de Valdepuentes, que salva
mediante un segundo puente acueducto del que sélo subsisten los muros de

Fig. 26.
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Fig. 27: Puente-acueducto n® 2 romano de la vaguada de Valdepuentes.
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sosten en ambos extremos. Este tramo elevado consta de 52 metros de lon-
gitud, no conservindose restos del arco o alcantarilla central. Las substructiones
conservadas, de opus caementicium, alcanzan una altura de 4 metros, soste-
niendo la caja sin ninglin tipo de motivo arquitectonico de separacion; tan sdlo
un pequeio resalte de 4 centimetros de ancho que da paso a las paredes del
rivus, que aqui no va cubiento por béveda. No sabemos si esta ausencia de
cubierta responde al disefio original, o bien se ha perdido con el tiempo (fig.
27). Tras este accidente continlia por espacio de 865 metros hasta las proxi-
midades de la casa del guarda del Conjunto Arqueoldgico de Madinat al-Zahrd',
serpenteando siguiendo la cota 235 ms.nm.. En este trayecto se detectan restos
de spiramina; bloques de caementicium rodados por efecto de la apertura de
cortafuegos recientemente. En los afos 20 Castejon contabilizd 39 lumbreras
en este tramo, de modo que sabemos que se han perdido 5 pozos de resal-
te (20), gracias a los cuales descenderfa de la cota 235 a la cota 225 a que se
encuentra en el interior de las ruinas califales .

4.6: Tramo Madinal al-Zabra' - Granja Agricola

Consta este tramo de un recorrido en planta de aproximadamente
4.500 metros, desde el interior de Madinat hasta las proximidades del Parque
Figueroa, antigua “Granja Agricola”.

Dentro de la ciudad califal la conduccion cambia de morfologia,
estando construida la caja con sillares a soga y tizon, y la cubierta, adintelada,
con silleria a tizon, Aparecen sus restos al Norte de los Alcdzares, a cota 225,
con direccion Este. Desde este punto la conduccion se integra en una red de
canales de abastecimiento y distribucion de aguas a la ciudad medieval, to-
talmente ajeno tanto en concepcién como en técnicas edilicias al proyecto
original, En efecto, prueba de ello es que dentro del recinto amurallado se
encuentran restos del acueducto de caementicium sobre el arroyo de S.
Jerénimo, a la cota 173 ms.n.m, (fig. 28). En ambas orillas de este arroyo, que
atraviesa las ruinas de Norte a Sur, se detecta en supetficie un tramo de 100
metros de la caja. Mantiene sus caracteristicas y dimensiones originales: 64
centimetros de anchura de luz enmarcados por paredes de 45 centimetros de
ancho, altura maxima de luz de 123 centimetros, con cubierta abovedada, todo
ello de caementicium con revestimiento interno de paredes y fondo de opus
signinum (fig. 29,30 y 31). En este punto debid existir un pequefio puente o
alcantarilla que permitiera el discurrir de la arroyada, pero no se ha conservado,
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MEDINA AZ-ZAHRA

PLANO GEMERAL DE LA CIUDAD
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Fig. 28: Planta de Madinat al-Zahra' {segun Lépez-Cuervo). Restos del acueduc-
to romano (circula).

Fig. 29: Acueducto en el interior de 1a ciudad califal. Puente derruido sobre el
arroyo de S. Jerénimo. '

Fig. 30: Amoyo de S. Jerdnimo. Dimensiones del specus.

Fig. 31 Amoyo de 5. Jerdnimo. Revestimiento interno del opus signinum.

84 85



Angel Ventura Villanueva

—— — - e

Mis interesantes parecen las huellas de reformas que se aprecian en
la caja de la orilla occidental del anmroyo. No se detectan huellas de reparaciones
medievales del canal en este punto; todo lo contrario: la caja estd recortada
intencionalmente, y en el specus se observa la construccién de un desagiie
escalonado realizado con mortero blanco pintado a la almagra sobre el fon-
do originario de signinum (fig. 32). Aqui es verdaderamente donde se de-
tectan la existencia de dos fases constructivas, asi como su posicién “estrati-
grifica” y con ello su sucesién en el tiempo, 1a fase califal se superpone a otra
anterior, por sus caracteristicas claramente romana. También cambia la con-

Fig. 32:|dem. Caja al Oeste. Revestimignto primitivo de signinum y cascada
recrecida de estuco califal.

cepcion de la obra. La original tiene como objetivo abastecer a Cordoba, con
lo que el acueducto continta en direccion Este para cumplir su funcion. La
reforma medieval interrumpe intencionadamente el canal en este punto, donde
sc desaguan los excedentes, una vez cumplido el objetivo de abastecimiento
a la ciudad palatina. No es, pues, cierto que Valdepuentes abasteciera simul-
tdneamente a Madinat al-Zahrd’ v a Cordoba, como se pensaba hasta ahora
(21). El abastecimicnto a Cordoba es anterior en el tiempo, siendo sustituido
por el abastecimiento a Madinat en un momento posterior... bastante posterior
a juzgar por el deterioro de la obra con que se encuentran los musulmanes,
que tienen que reedificar al menos un puente-acueducto (Valdepuentes), y sin
duda también limpiar y reacondicionar toda la canalizacién entre los manan-
tiales de abastecimiento de agua y su nueva ciudad,
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Fig. 33: Laderas bajas de S. Jerdnimo. Spiramen 1 trayecto Madinat-Cérdoba.

Desde el arroyo de S. Jerénimo el acueducto continda con el mis-
mo rumbo Este; a partir de aqui su traza es mayoritariamente 5ubten'.anea,
pudiéndose seguir gracias a la presencia de lumbreras asi como a exiguos
restos visibles en las vaguadas de los arroyos que atraviesa. Discurre por de-
bajo de las laderas de S. Jeronimo a bastante profundidad, en tomo a 15 metros.
Al Este del recinto amurallado de la ciudad califal, a 350 mefros de los restos
ya descritos, al borde de la C.V. 119, encontramos un pozo de resalto Fﬁg. 33),
muy oculto por la vegetacion, de 1.5 metros de lado const‘rmdo con
caementicium. A 250 metros de éste encontramos un segundo Q.')zmm.en, de
las mismas caracteristicas (figs. 34 y 35). Estos pozos cumplen la funcién de
imprimir profundidad a la conduccion, a la vez que el terreno desciende dfa
altitud, para mantener la traza subterrdnea; en esie punto el specus dei?e ubi-
carse rondando los 160 m.s.n.m.. Desde aqui la traza del acueduct(.J ha Per—
durado, fosilizada, hasta nuestros dias, gracias a que en tierjnpos califales jus-
to por encima del mismo se construyé uno de los caminos de acceso a
Madinat, m4s o menos en uso en la actualidad.
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Alineados con estos dos pozos de registro, a 300 metros del se-
gundo, encontramos sobre una pequeia loma tres albercas o estanques ubi-
cados sobre la traza, cuya disposicion en el terreno de Norte a Sur es en for-
ma de “flecha”, apuntando la direccién de las aguas del acueducto . Las tres
presentan similares dimensiones, 5x5 metros con una altura de paredes de 90
centimetros. Son de opus caementicium y estin revestidas al interior de
signinum, presentando los caracterfsticos boceles en las aristas intemas, La mas
meridional refuerza los dos laterales levantados sobre la pendiente con 8
contrafuertes al exterior. Alrededor de los depositos aparecen restos abun-
dantes de tégulas y cerimicas romanas. De estar en relacion con el acueducto,
dada la profundidad a que discurre por este punto, deberian tratarse de ca-
bezas de un sifdn o aliviaderos de conduccion forzada. Pero los condicionantes
topogrificos del entorno, la traza del acueducto en el tramo anterior y posterior
a los tales depdsitos asi como la ausencia de estructuras similares gemelas
necesarias en la construccion de sifones (cabezas de salida y de entrada) nos
hacen descartar, por el momento y a falta de excavaciones en este punto, esta
funcionalidad, Mis bien debe tratarse de un asentamiento ristico romano, en
el que los estanques podrian estar en relacion con la explotacion minera (la-

% 4 e

Fig. 34: Detalle del pozo de registro n? 2 del trayecto al-Zahrd'-Cérdoba
Fig. 35: Vista hacia Oeste, desde pozo de registron®2 a 1.

Fig. 36: Restos pozo de registro n? 3 trayecto al-Zahrd’ - Coérdoba.
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vaderos) (22). El acueducto pasa por debajo del arroyo de Valdehermoso ¥
sigue con rumbo Este paralelo al camino califal. Entre este arroyo y el de Los
Nogales, a 500 metros de los depésitos hidriulicos, las labores agricolas han
destruido recientemente el tercer pozo de resalto o spiramen de este tramo
(fig. 36). Junto a la orilla occidental del arroyo Nogales existe una fuente, de
este nombre, cuya ubicacion y morfologia nos hace pensar en la reutilizacién
de un pozo de registro. En efecto, tritase de un pozo circular de 70 centimetros
de didmetro, protegido por un murete de ladrillos cubierto con una pequena
clpula del mismo material, de aspecto modemo (s. XVIID). El agua mana del
pozo, y es conducida a una alberca rectangular cercana. Las dimensiones de
la abertura coinciden con las de los spiramina. Es probable que, al discurrir el
acueducto por bajo de varios arroyos, filire v conduzca sus aguas hasta este
punto, habiéndose aprovechado la estructura romana para extraerlas con la
construccion de esta fuente. Junto a la misma, en la orilla del aroyo, se ob-
servan bloques de caementicium con superficies curvas, El acueducto discu-
e por aqui unos metros aguas abajo del puente del camino califal de Los
Nogales. Este curso de agua se encuentra en la actualidad muy colmatado,
debido a arrastres de las orillas por las facnas agricolas y vertidos incontrola-

% o4

Fig. 37 Puente califal de calzada en arroyo Nogales. Bajo 61, subterraneo, discu-
rre el acueducto.
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dos, hasta el punta de poner en peligro el magnifico puente califal. Por su-
! r

puesto no es visible el puente con el que el acueducto atravesaba el rachuelo,

aunque contamos con testimonios orales de su existencia (fig, 37) (23).

A 400 metros de arroyo en direccion ENLE. se encuentra un cuarto

spiramen, recicntemente afectado también por labores de siembra (fig. 38). En
este punto se unia el acueducto con el ramal procedente de los veneros de

Fig. 38: Vista hacia Oeste, Desde pozo 5% a 4%. Enlace con el ramal de

Vallehermoso en pozo n? 4. (Fig. sup. izq.) :
Fig. 39: Vista hacia Este. Desde pozo 5¢ a pozo 6° y Matadero. (Fig. sup. dcha)

Fig. 40: Pozo de registro 52 rayecto al-Zahra' - Cérdoba. (Fig. inferior}
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Vallehermoso, de lo que trataremos en el siguiente capitulo. Con el mismo
ml:nbo,. espaciados un centenar de metros, se localizan dos pozos de resalto
mis, en buen estado de conservacion (figs. 39-40-41 y 42).

Fig. 41: Pozo de registro 4¢ frayecto al-Zahrd' - Cordoba (Fil i
i P . (Fig. superio
Fig. 42: Vista de pozo 67 trayecto Madinat al-Zahra’ - Cérdoba. (fig. imgrior)
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Fsta presencia cercana de tres pozos de resalte no concuerda con la
topografia del terreno, en este sentido ascendente, de modo que la funcio-

" nalidad de los mismos fue reducir la carga originada por el incremento de

caudal que habria de suponer el ramal del acueducto procedente de los ve-
neros de Vallehermoso.

En los alrededores del Matadero de ICCOSA, construido sobre la
traza, el acueducto debe cambiar de rumbo hacia el SE., ya que sus restos
reaparecen mis adelante a lo largo del denominado camino o carril de los
Toros. No hay rastro del punto por el que atravesé el arroyo de Cantarranas,
debido a la profunda transformacién de este sector a principios de siglo con
la construccion del canal del Guadalmellato.

A lo largo de la linde meridional de este camino se localizan restos
de nuestra conduccion. Aparecen varios bloques de caementicium, algunos

Fig. 43: Camine de los Toros. Fragmento del specus del acueducto. Al fondo, el
Matadero.

con recubrimiento de signinum e incluso con una costra de concrecion cali-
za, con lo que su atribucion a Valdepuentes es segura (figs. 43-44).
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Fig. 44: Detalle de anterior. Caementiciurm con revestimiento interno de signinum : ;
¥ concrecciones calcareas. " Fig. 45: Restos del acueducto en el Carril de los Toros. Al tondo Parque Fifusroa.

Fig. 46:1dem.. Ancho de specus.
Siguiendo el camino de los Toros, muy cerca ya del Parque

Figueroa, en terrenos de la antigua “Granja Agricola”, la cajasalealaluzala
cofa 123 m.s.nm. en una longitud de 90 metros Ha perdido completamente
la cubierta, pero conserva ambas paredes de argamasa revestidas al interior de
signinym, con una anchura de luz de 70 centimetros, Este ligero incremento
se debe al vencimiento de los laterales con el paso del tiempo y las labores
agricolas. Este es el Qltimo resto del acueducto visible (figs. 45-46), Desde aqui
¢l terreno se eleva en direccion Este, volviendo a discurrir la traza bajo tierra,
Unos metros mas adelante nos adentramos ya en el actual casco urbano de
Cordoba, donde la intensa edificacion impide cualquier trabajo de busqueda
de restos. "

R. Castejon observo en los afios 20 que en terrenos de la Granja
Agricola el acueducto desprendia un ramal hacia el Sur “en direccién al Al-
cazar” (24). No hemos encontrado restos del mismo, aunque dado que en este
trayecto terminal la traza se ha fosilizado en caminos, es probable que este
ramal partiera del cruce del carril de los Toros con el camino viejo a S.
Jeronimo, indicando esta vieja via el recorrido del ramal hasta el sector suro-
ccidental de Cordoba, Trataremos esta bifurcacion en el proximo capitulo,
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4.7: Tramo Granja Agricola - Cérdoba

En la actualidad no quedan restos visibles en este tramo para esta-
blecer la traza concreta del acueducto y su punto de entrada en la ciudad,
Contamos con informaciones de la historiografia que es necesario contrastar,
No obstante, también contamos con evidencias “indirectas” importantes a estos
efectos: la gran trinchera abierta al Norte de Cérdoba de mas de 20 metros de
anchura y 5 de profundidad, de trazado Este-Oeste y 5 kilémetros de longitud,
para el soterramiento de la Red Arterial Ferroviaria. En efecto, no se han en-
contrado restos del acueducto a lo largo de esta zanja desde la Residencia
Teniente Coronel Norefia (al Oeste, justo al Sur de la Granja Agricola) hasta el
viaducto del Pretorio (justo al Norte de la Puerta de Osario), de modo que
puede asegurarse que la canalizacion entraba en la ciudad por su sector no-
roriental.

R. Castejon, en su descripeion de la traza de los afios 20, asegura que
vio restos justo frente a la puerta de la Granja Agricola y también un poco mis
adelante, al Este y junto al Kilémetro 1 de la carretera vecinal 21 a Santa Ma-
ria de Trassierra (25). En el plano del afio 1926 del Ayuntamiento pensamaos
que se reflejan estos restos en el camil de los Toros. Parece, pues, que en su
tramo terminal la canalizacion siguio este camino: o, mejor, que el camino de
los Toros constituye la fosilizacion de la traza del acueducto en su tramo final,
Toda esta zona ha sufrido una fuerte expansion urbana en los Gltimos 50 anos,
con la construccion del Barrio de las Margaritas y la Huerta de la Reina, de
modo que para intentar aproximarnos al trazado de este caril de los Toros Y,
consecuentemente, a la traza del acueducto, hemos de basarnos en la
cartografia de los anos 20 (Fig.47). En los planos aludidos se observa que este
viejo camino serpentea al Norte de la linea férrea manteniendo cotas en tomo
a los 122-120 ms.n.m. y que enfila a la Medina (que se corresponde con el
recinto de la ciudad romana) por su sector nororiental, por el entorno de la
Torre de la Malmuerta. La altitud a que discurre el camino es acorde con la que
cabria esperar para el acueducto, En efecto, las partes mds altas del interior de
la Colonia Patricia se ubican precisamente en tomo a los 118120 m.s.n.m., de
modo que la conduccion, para pocder cumplir su mision de abastecimiento de
agua a la mayor parte de la urbe, sabemos que debia llegar a la.misma a esta
cot 120 o ligeramente superior (26). Es por ello que se refuerza la identifica-
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cion de este camino de los Toros con la traza del acu.educt.o. Y en efecto,‘en
Septiembre de 1991 pudimos ver, que no fotograﬁar‘ ni medir, una conducp:?n
abovedada en el perfil Sur de la zanja de S()l(;‘r‘l"d.ml(:l:lto de la red fcm?v:ana,
unos 200 metros al Este del viaducto del Pretorio. La direccion del mengonfado
canal era NW.-SE., y sus dimensiones parecian acE)rdes con las conocidas de
valdepuentes. La canalizacion seccionada aparecfa a unos 4 metr-:)fu de prg
fundidad en la zanja, lo que, teniendo en cuenta los numerosos rellenos de

elevacion de las vias en este sector, debe corresponder a una altitud absolu-

ta de 119-120 m.s.nam.,

Nada sabemos respecto a la ubicacion del dr:pc')siif) Lerminal_,‘o
castellum divisorium, a partir del cual se iniciaba la distribucion a prgsron
mediante tuberias de plomo por el interior de la ciudad del agua transportada
por el acueducto (27), Pero caben algunas hipotesis. Lo normal es que (?SEOS
depositos se ubicaran intramuros y adosados a Igs nTumIIas. E:c.te es el‘ u;lso,
entre otras ciudades, de Pompeya, Emérita o Itdlica (28). I‘n Cordoba se han
efectuado excavaciones arquealogicas en el tramo seplcnmcmal de la mumllfa,
sin hallazgos de este tipo (29). Queda sin explorar justamente el tramo mas

oriental de este lienzo, donde segln la traza conocida parece encaminarse el

Fig. 47:Mapa de los afios 20. Sector noroccidental de Cérdoba con fraza del Carril
de los Toros.
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acueducto, tratdndose de la zona mds probable la comprendida entre Ja C/
Torres Cabrera y la Puerta del Rincon. En este lugar el plano de 1926 dibuja
un deposito de aguas, junto a la muralla, sin que hayamos podido adn in-
vestigar esta informacion,

Cabe también la posibilidad de que la conduccion, que en su tramo
final debia discurrir sobre una pequefia arqueria 0 muro de sostén para
traspasar asi las murallas (30), cabalgara sobre ellas y las aprovechara para
dirigirse al SE de la ciudad. En Roma los acueductos aprovechan en muchas
ocasiones tramos de las murallas para discurrir a distintas partes de la Dvbs. De
darse este supuesto, el castellim divisorium podria localizarse a lo largo del
lienzo Este de la muralla cordobesa, eso si, en su parte septentrional méis
clevada.

Una tercera posibilidad, mds remota, serfa que el depdsito terminal
se localizara extramuros, inicidndose desde ¢l ¢l abastecimiento a presion con
tuberias al interior, De ser asi los lugares mds probables, por su altitud, son el
cerro de 8. Cayetano y los actuales Jardines de Coldn, muy cerca de las mu-
rallas y 1o que sabemos de la traza y a una cota acorde con las necesidades de
abastecimiento. En apoyo de esta Gltima hipdtesis tendiiamos el testimonio de
Ambrosio de Morales, quien afirmaba que el acueducto de Valdepuentes en-
traba en Cordoba por la Puerta de Osario, aunque en este lugar las aguas va
iban encafadas por atanores de plomo (31). Esperamos que futuras
excavaciones arqueoldgicas aclaren estos extremos.
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NOTAS AL CAPTTULO IV

(1) Castejon 1925, L.

(2) Lopez-Cuervo 19835, pp. 136-138.

(3) Cabanis 1980, p. 77 s.; J. M. Recio et alii: | “Evelucidn reciente del karst de la
Sierra de Cordaoba: sistema hidroquimico vy travertines”, en Jif Simposio sobre
&l agua en Andalucia, Cordoba 1991, pp. 575-583.

(4) Lopez-Povedano 1987, pp. 31-32,

(5) Pequerio represamicnto del mismo tipo lo tenemos en la cabecera del acueducto
de Segovia.

(6) Vitruvio, e Arch., VIILS.

(7) Frontino, De Agueacd., XV, 2,

(8) Lopez-Cuervo 1983, p. 1306,

(9) Castcjon 1925, 11

(10) Vitruvio, VIILT.

(11) Marta 1986, p 20, Lamprecht 1988, p. 135 5.

(12) pensamos que el érmino mampuesto debe reservarse, Como su propia eti-
mologia indica, para aquellos aparejos en los que la colocaciéon de los mate-
riales aglutinados (ripios, sillarejos, etc.) se realiza “a mano”, ¥ no mediante
encofrado. En cualquier caso es un problema de convencionalismo
terminoldgico.

(13) Fotografia antigua de los restos de este puente en Carbonell, 1929.

(14) Actualmente en el Museo Diocesano de Bellas Artes, Fotografia de la dispo-
sicién original de la fuente en Castején 1976, p. 37 v en Lopez-Povedano 1986,
p.35.

(15) Castejon 1925, 111

(16) C. Domergue: Catalopue des mines et des fonderies antigues de Ia Péninsule
Therigue, Madrid 1987,

(17) Canto 1979, p. 310.

(18) Lopez-Cuervo 1985, pp. 127-143.

(19) Ibidem, p. 135,

(20) Jiménez et alii 1924

(21) Castejon 1925, [

(22) Es conocida la necesidad de las explotaciones mineras de depésitos para el
lavado del mineral: vid. C. DOMERGUE, Les mines antiques de la Péninsule
Iberigue, Paris 1989,

(23) Ha sido visto por el 5. Ventura, vecino del Higuerdn y Guarda de las ruinas
de Madinat al-Zahrd', Su testimonio, que agradecemos, indica la existencia de
“otro puentecillo de cementa a pocos metros aguas abajo del de Los Nogales,
estrecho y casi totalmente cubierto por los lodos”,
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(24) 1a Qranja Agricola ocupaba terrenos en los afios 20 que se extendian entre el
camino vigjo a 8. Jer6nimo y la carretera a Trassierra; corresponde al actual
Parque Figueroa. Castejon 1925, L

(25) Ibidem,

(26) La _base de la fuente ~lzcus descubierta en la ¢/ Ramirez de las Casas Deza se
ubicaba a la cota 119 m.s.n.m.

(27) Descripcion de esta estructura en Vitruvio, De Arch. VIIL7.
(28) Tedeschi 1990, pp. 121-123, para ¢l de Pompeya. Mérida: Alvarez 1977, Itilica:

M. Pellicer, “Excavaciones en Itdlica. Murallas, cloacas y cisterna”, EAE. 121
1982, pp.207 ss.. ? ,

(29) ie han excavado los solares Ronda de los Tejares n® 21 y Plaza de Colon nfs
y12.

(30) Como es 1o habitual, 2 ser posible a ciena alura para evitar las extracciones
fraudulentas. Veanse las soberbias arcuationes de Roma,
(31) Lopez-Cuervo 1985, p.128.
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V EL RAMAL DEL VENERO
DE VALLEHERMOSO: ;,UNO
O DOS ACUEDUCTOS?

I_E existencia de ramales o tomas de captacién varias del acueducto de Val-
depuerites se sospechaba desde el testimonio de Ambrosio de Morales: “El
agua se trafa a dos leguas y media de la ciudad al principio, recogiéndose poco
4 poco otros golpes della en el caming” (1). El humanista no especificaba
cudles eran estos olros puntos de captacidn. Con posterioridad R. Castejon
defiende en su estudio una captacion maltiple de los manantales del Bejarano,
del Cafio del Escarabita v de los veneros de Vallehermoso, pero tampoco
describe ni localiza restos que apoyen su suposicion para los dos ultimos
puntos de toma; tan s6lo se basa en la proximidad de la traza respecto a los
mismaos (2).

El topdnimo “cano” es evidente que hace alusidén a una conduccion
de agua. La traza de Valdepuentes discurre a escasos 400 metros del cortijo del
Cafio del Escarabita, donde existen unos veneros importantes. La deduccion
de Castejon es, pues, una hipdtesis de cierto peso. Contamos para su
apoyatura, ademis, con el testimonio del ingeniero 8r. Cid, que en 1905 rea-
liz6, por encargo del Ayuntamiento, una exploracion de todos los veneros y
manantiales del entorno de la ciudad, con vistas a la renovacion de la red de
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abastecimiento de aguas de la Cordoba de principios de siglo. Fn su memo-
tia, el autor dice:

“Escarabita: Este manantial por lo conocido no entramos en ningin
detalle. En la antigliedad debieron sus aguas haber sido conducidas a Cordoba,
seguin vestigio de ciertas obras por un nivel dado constante que atin se ob-
serva.., Tiene ficil conduccion a la poblacion, sobre todo si se llegara a con-
firmar la situacion probable del origen del manantial mediante una explora-
cion. La obra de conduccién de estas aguas del origen hasta su
aprovechamiento esta en muy mal estado, y es de suponer un caudal mayor.
Dista de la poblacion 9.725 metros y 304 de altura, con un rendimiento por
minuto de 379 litros § dl. por minute” (3),

Parece afianzarse con este testimonio una relacion de estos veneros
con nuestro acueducto. Nosotros no hemos encontrado restos en las pros-
pecciones de esta finca, pero ello obedece al discurrir subterrineo de la ca-
nalizacion, asi como a la ausencia de huellas fosilizadas en el terreno por las
labores agricolas desarrolladas en él (dehesa), Es probable que ya desde el
principio el acueducto romano se abastecicra, ademas de con las aguas del
Bejarano, con las del Catio del Escarabita; siendo como son tan comunes las
captaciones multiples en los acueductos clasicos (4). Pero lo que si es segu-
10 es que con la rehabilitacion califal del acueducto para abastecer a Madinat
al-Zahrd’ hubieron de captarse aguas diferentes a las del Bejarano, ya que en
CStos tiempos se interrumpié la conduccion originaria a la altura de la Fuen-
te del Flefante . Pensamos que las aguas que condujo Valdepuentes en su
‘segunda” vida, las que regaron los jardines de al-Zaha' y de las que bebic-
ron los califas, fueron precisamente las afloradas en el Cafio del Escarabita,
tnico venero existente entre la fuente del Elcfante y la ciudad palatina califal.

Aparte de este ramal, cuya cronologia es dudosa, hemos descubierto
durante los trabajos de campo otro canal de captacion de los denominados
veneros de Vallehermoso, relacionado sin duda con Valdepuentes como a
continuacion vamos a ver.

El caput aguae de este segundo acueducto se ubica en 1a falda de
la sierra que se levanta ante el Guadalquivir, aproximadamente en el Kilo-
metro 6.5 de la carrctera vecinal 21 a Sta. Marfa de Trassierra, El lugar se co-
noce como “siete esquinas”, debido a la sinuosidad del reborde montafioso en
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este punto, que se retrac formando un amplio valle. Son cuatro las vertientes
existentes, v la abundancia de agua subterrinea ha dado lugar al

abancalamiento de la ladera desde tiempos antiguos para la explotacién agraria

de regadio. Asimismo existen numerosas minas de agua o galerfas excavadas
en la montaria para la captacion del acuifero, las cuales no hemos podido
explorar por presentar cerramientos metilicos, ya que el venero se explota en
la actualidad por la Empresa Municipal de Aguas (EMACSA) para abastecer al
Matadero de ICCOSA, distante unos 2 Kilometros (3). De hecho la tuberia de
hierto moderna sigue la traza del acueducto antiguo en buena parte de su
trayecto, hasta el punto de haberse rehabilitado en largos tramos el specus
abovedado primitivo para ubicar en su interior la tuberia y protegerla de las
labores de ara de los predios por los que discurre. El punto concreto de la
captacion antigua no ha sido descubierto por ahora, Podria tratarse de la mina
de agua de la que se abastece la tuberia moderna. Pero también estar en otro
lugar cercano. A estos efectos es importante constatar la existencia en el ex-
tremo orlental de esta gran vaguada de un gran yacimiento romano conocido
como “cerra del cobre”, En los taludes de la carretera vecinal 21 que rodea el
cerrete se observan mosdicos y Numerosos 1estos cerimicos romanos y me-
dievales. En este lugar se ha edificado hace pocos afnos un chalet empleando
como cimentacion un gran depdsito hidraulico de caementicium de 10 x 15
metros v patedes de 3 ms de altura que, integrado en la nueva cdiricac%c?n
se emplea como bodega. Este yacimiento fue dado a conocer por R, Castejon
en 1964 (6), quien lo identificaba con la villa Berillas citada por el Calendario
Mozarabe cordobés del 961 (7). Asimismo estimaba que el gran depésito,
romano, s¢ empled para lavado del mineral, tratdndose el yacimiento de una
importante explotacién minera. En el mismo “cerro del cobre” cncoptramos
fragmentos de caementiciiem con el tipico bocel hidraulico y revestimiento de
Opuis sigriiniidm.

Tanto si esta infraestructura hidriulica tiene que ver con el acueducto
como si no, la captacién se debe ubicar rondando los 320 m.s.n.m., comen-
zando a hacerse visibles restos del specus en la misma falda del “cerro del
cobre”, a 300 metros del yacimiento, en la cota 260 (fig. 48). Consisten en
bloques de caementiciim con superficies curvas; fragmentos de la cubierta
abovedada del canal.

103




Angel Ventura Villanueva L ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA CORDOBA ROMANA

Fig. 48: Restos acueducto de Vallehermoso en laderas del Cerro del Cobre,

Siguiendo esta cota con trayecto descendente y rumbo SE., hacia el
arroyo de los Nogales y Cordoba, se pueden seguir los restos por espacio de
250 metros, mds 0 menos ocultos por la vegetacion, ya que la traza estd fosi-
lizada por una linde arbustiva. El acueducto cruza el camino terrizo de las
“casillas del aire” y sale a superficie al descender el terreno, conservindose en
este punto un murallén de sostén de 20 metros de longitud, 80 centimetros de
anchura y una altura progresiva hasta alcanzar los dos metros y medio (figs.
49-50). La substructio estd levantada con opus caementicium, empleando
abundante mortero de granulomeria gruesa (gravillas de 2 mm, de didmetro)
y caementa regulares de mediano tamano (10-30 cm) a base del roquedo
cambrico propio de la zona, con inclusion de algunas cuarcitas (fig. 51). So-
bre el muro se conserva parte del specs, con las paredes muy deterioradas y
carente de revestimiento impermeabilizante por efecto de la erosion. La an-
chura de la luz es de 30 centimetros (un pie, aprox.), enmarcado por paredes
de las mismas dimensiones. Al igual que sucede con las substructiones de
Valdepuentes, tampoco en este caso encontramos motivos arquitecténicos de Fig. 49:Muralion substructio acueducto de Vallehermoso junto al camino de Ca-

S FACION @ - ~ain sosterida fearmicae Huras  encancha- sillas del Alre. (Fig. superior)
separacion entre el muro y la caja sostenida (cornisas, molduras, ensancha Fig. 50 Idem.. Vista general.
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F{g, 51:1dem.. Detalle del aparejo. (Fig. superior)
Fig. 52: |dem.. Vista hacia el Este. Anchura specus. (Fig, inferior)
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mientos, etc.), de modo que las caras del murallén actan de caras externas
de las paredes del canal (fig. 52).

El extremo suroriental del murallén apunta hacia el arroyo de Los
Nogales, donde se encuentran los siguicntes restos visibles. Sin embargo, la
diferencia de cotas entre ambos puntos en tan corta distancia (40 metros de
desnivel en 400 de recorrido) hace probable la existencia original de pozos de
;;@no en este tramo, desaparecidos al igual que buena parte de la substructio
por efecto de labores agricolas (todo el terreno estd arado recientemente y
plantado de olivan).

El camino viejo a S. Jeronimo -actualmente al cortijo de la Gitana-,
‘en el entormo del arroyo de los Nogales, constituye una fosilizacion de la traza
de este ramal por espacio de unos 800 metros. Este camino se remonta a
tiempos califales, cuando constituia un enlace entre Cordoba y Trassierra, a
'.'_'ji;\zgar por los dos puentes de silleria aGn en pie existentes en el cortijo de la
‘Gitana, Como vemos los musulmanes en este sector red provecharon la traza

Fig. 53: Restos acueducto en arroyo Nogales, reaprovechados por EMACSA.
Tuberia moderna en interior.
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del acueducto y su ramal para plantear su nueva red viaria, En este tramo se
conserva el acueducto en bastantes buenas condiciones, al haberse rehabili-
tado por EMACSA para introducir su tubetfa de abastecimiento al Matadero (fig.
53). La luz del specus no ha podido ser medida, pero debe mantenerse la
anchura conocida de 30 centimetros enmarcado por paredes de otros 30
centimetros cada, ya que al exterior la anchura total es de 90 centimetros.
Ningiin dato tenemos para la altura, aunque a juzgar por las medidas exteriores
debe rondar entre los 30 y los 45 centimetros para la caja y alrededor de los
45-60 centimetros en total, incluyendo la cubierta abovedada .

El ramal de Vallehermoso cruza el arroyo de los Nogales 270 mits
aguas arriba del punto de paso del acueducto de Valdepuentes, salvando la
pequena vaguada del riachuelo con un puente recientemente reconstruido por
la Empresa Municipal de Aguas, del que atn subsisten originales los estribos
de caementicium (fig. 54). En su estado primario seguramente constara de un
solo ojo, de didmetro aproximado de 1.5-2 metros. Desde aqui puede seguirse
la traza con rumbo 130° SE. por espacio de 450 metros, al borde del camino,
como ya se dijo, hasta enlazar con Valdepuentes a la altura de su pozo de

Fig. 54: Puente reconstruido por EMACSA, Estribo antiguo de caementicium del
puente original romano.
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registro n° 4 del trayecto Madinat al-Zahra'- Cordoba, en terrenos del cortijo de
Nogales. De ello se deduce la relacion entre Valdepuentes y Vallehemogn. En
efecto, existe un paralelismo estrecho en cuanto a morfologia y proporcion de
dimensiones de ambos canales. Asimismo el disefio de ‘ambos respondle a‘!os
mismos criterios (subterrancidad, pendiente acusada). E iguales son las técnicas
edilicias empleadas. Por todo ello pensamos que el ramal df" Vallehermoso es
contemporineo a Valdepuentes, y ambos parte df: un mismo proyec_t.o ﬁe
ingenietia hidrdulica para abastecer a Cordoba en e;.x.)ca omand Por si ello
fuera todavia puesto en duda, contamos con un indicio definitivo: la If)resen—
cia de tres pozos de resalto muy cercanos entre si dispuestos a partir de la
union de los dos canales, en un lugar en que la topografia del terreno no los
hace necesarios, siendo sin duda su funcién aminorar la carga provocada p(.)r
el incremento de caudal aportado por el ramal de \J‘allc'hcrmoso a l.a arteria
principal de Valdepuentes. Otra consecuencia de 1o ﬂn[edlt’.?h(.) €s pre‘cma.mcme
esa: que ambos caudales se mezclaban, (:omparticndo_ unfa misma caja, sin que
podamos conocer sus dimensiones al discurrir bajo tierra. ALfnque como
analizaremos en el capitulo 7 (estudio técnico), no tienen por qu.e aumentarse
las dimensiones de la luz del specus de Valdepuentes necesariamente pard
absorber este incremento de caudal aportado por el ramal de los veneros de
Vallehermoso.

Nada mds tendria de particular este ramal, que desde este punto
comparte caja y por lo tanto traza con el acueducto de valdepuentes ya des-
crito, a no ser por el testimonio de R, Castejon. En efecto, este autor, gue no
mnc;ci() los restos de Vallehermoso descritos hasta ahora, relata: “En terre-
nos de la Granja Agricola (Valdepuentes) desprende un ramal quf: S(i
dirige al mediodia, seguramente para abastecer al alcazar de lo§ cahfas
(®). 1a noticia es fiable, descartando, eso si, la interpretacion de la funcngnahd@
que se propone desde la perspectiva errénea de una cronologia medieval is-
limica de toda la obra.

No hemos encontrado restos de este ramal, que se encamina hacia
el surceste de Cordoba. Aunque si atendemos a la fosilizacion de traza en
carminos vista hasta ahora, asi como a la no aparicion de restos Qel ramal ?n
el Yacimiefnto de Cercadilla, es muy probable que la traza dis.cumcra al Cl)e.s;c
del yacimiento, paralela y cercana al camino viejo a S. Jerénimo, y que la ‘1—
furcacion de canales se ubique en la bifurcacion del carril de los Toros con esic
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camino a S. Jeronimo, ya que este punto se halla en los terrenos de la antigua
Granja Agricola (actualmente Parque Figueroa). De ser ello cierto, el ramal
seguiria un rumbo SSW. discurriendo por el entorno de la Avd, de Gran Via
Parque, para atravesar por este sector occidental el barrio de Ciudad Jardin,

Nada podemos saber respecto a las dimensiones de esta conduc-
cién. El hecho de que Castején la denomine “ramal” implica menores di-
mensiones que la caja de Valdepuentes. Lo més plausible es suponer preci-
samente unas dimensiones iguales que las ya vistas para Vallehermoso.

¢Cuil podria ser el destino de este ramal?, Sin duda el abastecimiento
de la parte Sur de la ciudad romana, cuyas necesidades de agua se
incrementarian con la ubicacion del puerto aguas abajo del puente (9).

Existen en este sector suroccidental de Cérdoba unos restos hi-
draulicos que creemos pueden tener relacion con este acueducto. Se trata de
los dos depésitos abovedados que se conservan i sifi en la actual Avd. de
Vallellano. Hasta ahora se han interpretado como tumbas (1), aunque sin
argumentos convincentes. La morfologia de las construcciones descarta esta
posibilidad. Ademas, ambos presentan en su interior el tipico revestimiento
hidraulico de opus signinum en las paredes, Fueron descubiertos en 1953,
precisamente durante las labores de desmonte para la apertura de esta avenida
que constituye la prolongacion del nuevo puente tendido sobre el Guadal-
quivir en estas fechas, aguas abajo del romano.

El relato y descripcion del hallazgo nos 1o proporciona §. de los
Santos:

“En las inmediaciones de la Huerta llamada “La Granjita”, en Vista
Alegre, se han descubierto unas 20 sepulturas al parecer de época visigoda
construidas con grandes losas cuadradas, sin ajuar quizas por haberlo des-
cuidado los obreros... A 10 metros de esta necrépolis se descubrio.., una
construccion con aspecto de tumba, de planta cuadrada y dos metros de altura
con boveda de silleria de 0.5 metros cuadrados por sillar y algunos de mas de
1 metro de longitud. A 10 metros de distancia de ella a parecio otra construc-
cion con apariencia de tumba algo menor que en su parte superior conserva
una abertura circular. Esta construida (la primera) con sillares grandes v por
hiladas y en varios de sus lados conserva orificios irregulares tapados con
guijos. A 50 metros del castellum ha quedado al descubierto ¥ se conserva
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como los anteriores una conduccidn de aguas antigua o quizds cloaca cuya
direccion parece ser la del Alcdzar para surtir a este antiguo palacio, pudien-
do ser esta construccion no tumba, sino el castellum o depdsito distribuidor de
agua de este acueducto, hoy desviado a su paso por la Huenta del Rey.” (11).

Esta construccion ya era relacionada con el agua por su descubridaor.
Aunque su morfologia méds que de castelium divisorium parcce ser de algibe,
fuente o ninfeo (fig. 55). Una estructura muy parecida ha sido 1‘ecien[e:mente
excavada v puesta en valor por la Junta de Andalucia en las cercanias del
pueblo de Espejo (Colonia Claritas Tlia Ucubi (12).

Mis inleresante nos parece la presencia de una vieja canalizacion en
las cercanias, que debemos relacionar con nuestro acueducto, En refuerzo de
esta hipdtesis estd la otra construccion, cuya descripeion por parte (?e D.
Samuel es muy parca. Consiste este segundo depdsito en una estancia de
planta rectangular orientada N.-8,, de dos metros de anchura por cuatro de
longitud. 1a altura y acabado interor lo desconocemos por estar cohnatadg de
basuras, amén de nunca haberse excavado completamente. Este espacio se
cubre con una boveda de cafion, que en el extremo meridional levanta una

Fig. 55: Algibe romano abovedado en Avda, Vallellano.
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torreta de 1 metro de altura de planta cuadrada y 1.5 metros de lado, en la que
se abre un pozo circular de acceso al interior, de 55 centimetros de didgmetro,
En las paredes internas del pozo aparecen dos alineaciones opuestas de
mechinales, que servirian para instalar peldanios de acceso. Todo el edificio est
construido con gpus caementicium, aprecidindose muy bien las tongadas en la
torreta (figs. 56-57). El disefio de tal depésito supone una ubicacién original
subterrinea, dejando al descubierto solamente la torreta de acceso para su
limpieza y mantenimiento. Ahora bien, tanto 1a técnica constructiva como la
morfologia de esta lumbrera son idénticas a lo visto en nuestros acueductos.
Este acceso es, en realidad, un spiramen como los que jalonan la traza de
Valdepuentes (fig. 58). Sin duda este deposito debe presentar en su interior
al menos un orificio de entrada del agua, si es que no dos, de entrada v salida.
Si, como parece plausible, identificamos esta estructura como parte integrante
de nuestro acueducto, su funcionalidad bien podria ser la decantacion de las
aguas (piscina limaria), o incluso una cabeza de sifén a partir de la cual
conducir el agua encaiiada por fistulae al interior del recinto cordobés, una vez
atravesada la vaguada del arroyo del Moro gracias al principio del sifon.

Fig. 57: |dem.. Vista desde el norte. (Fig. superior) . o
Fig. 58: Deposilo de la Avda. Vallellano. Torreta de acceso, identica a spiramina

Fig. 56: ¢ Depésito terminal de acueducto de Vallehermoso?. ~ delacueducto. (Fig. inferior)
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Queden estas consideraciones como hipdtesis de trabajo a la espera
de que una investigacion arqueoldgica en este punto confirme o descarte tanto
la funcionalidad de estos depdsitos propuesta como su relacién con el acue-
ducto de Valdepuentes.

S6lo cabe plantearnos la pregunta de qué consideracion tenfan para
los romanos estas dos conducciones (Valdepuentes y Vallehermoso); si fueron
entendidas y denominadas como uno sélo o como dos acueductos. Nuestra
respuesta siempre serd hipotética, mis o menos argumentada atendiendo a los
casos de la propia Roma, donde esta faceta queda perfectamente recogida por
Frontino. De sus descripciones se desprende que la denominacion de un
acueducto se basaba bien en su constructor, bien en el nombre de las aguas
que conducia, independientemente de la existencia de varios ramales de toma
o incluso de bifurcaciones en la distribucion dentro de la {#bs (13). Existe el
caso de ramales de incremento de caudal de acueductos preexistentes con
nombre propio, pero ello debido a que variaba la cronologia y el constructor.
Es el caso del ramal del Aqua Tepula construido por Agrippa, que se deno-
minG Tulice (14), asi como el ramal denominado Augusta construido por
Octavio que incrementaba el caudal del viejo acueducto Agua Marcia (15).
Dado que Valdepuentes y Vallehermoso mezclan sus aguas, comparten caja un
largo trecho y parecen ser, ademds, contemporineos, edificados bajo un
mismo proyecto en las mismas fechas, hemos de suponer que para los habi-
tantes de la vieja Cordoba constituirian un tnico acueducto, cuyo nombre por
ahora desconocemos.
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NOTAS AL CAPITULO V

(1) vid. supra, p. 22.

(2) Castejon 1925, 1.

(3) L. del Cid: “Memoria de los aforos de los veneros del Ayuntamiento y algunos
mds...”, Cardoba 20-1X 1905. (manuscrito).

(4) Frontino, De aquaed., V-XV, deseribe las tomas mualtiples de la mayoria de los
acueductos de Roma.

(5) Guerra 1992, p. 24,

(6) Castejon 1964,

(7) A. Arjona: Anales de Cordoba Musulmana, Cordoba 1982, doc. 167

(8) Castejon 1925, 1.

(9) Ibdanez 1983, p. 348 s,

(10) ibidem, p. 379.

(11) Santos 1958, p. 242.

(12) Lacort 1991a.

(12) Ello se desprende del testimonio de Frontno, V-XV.

(14) Frontino, De Aquaed, X, 1-3.

(15) ibidem, XIL
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VI FASES DE LA OBRA.
ORIGEN ROMANO.
REAPROVECHAMIENTOS
MEDIEVALES

A lo largo de las pdginas precedentes ya hemos tratado de pasada
la cronologia. No obstante creemos conveniente sintetizar esta importante
cuestion, principal objetivo de nuestro trabajo, y premisa en la que se basa el
resto del estudio.

Hasta ahora no existian argumentos explicitos razonados respecto a
la época en que se construyo el acueducto de Valdepuentes. Todos los auto-
res que trataban el tema asumian una cronologia medieval isldmica. En la
mayoria de los casos se atribufa la construccién al califa Abd al-Rahman TII al-
Nasir, ya que se identificaba como objetivo principal de la conduccion el
abastecimiento de agua a Madinat al-Zahrd', ciudad de nueva planta edifica-
da por él en los afios 936-945. Otros autores razonaban que el acueducto era
anterior a la ciudad palatina, en base a la unidad de disefio y caracteristicas del
mismo antes y pasada ya esta ciudad en direccién a Cordoba, pero siempre
era fechado en época medieval islamica. Nadie hasta el momento habia
planteado la posibilidad de que se tratara de una obra romana. En parte de-
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bido a que las publicaciones que se ocupaban de la conduccion lo hacfan de
forma incompleta, aportaban una documentacion grifica deficiente, tenfan un
caricter localista y habian sido todas ellas realizadas por estudiosos del mundo
medieval, En todo caso, y a nuestros efectos, partamos de cero e intentemos
fechar la obra sin ningn prejuicio inicial.

El acueducto completo de Valdepuentes (no el puente-acueducto
homénimo) presenta dos fases constructivas claramente diferenciadas en
cuanto a concepcion, morfologia y téenicas edilicias; fases que ademads se
encuentran estratificadas, pudiéndose afirmar una sucesion cronoldgica. A la
primera de ellas la denominaremos “proyecto original”. A la segunda de ellas
“reforma”.

Respecto al “proyecto original”, sabemos con plena certeza que
constituye un proyecto de conduccion de abastecimiento a la ciudad de
Cordoba, desde los manantiales del Bejarano y Vallehermoso; concretamente
a los sectores NE. y SW. de la ciudad. En este proyecto la caja del canal es
subterrinea, edificada exclusivamente con opus caementicium y revesti-
mientos internos de opus signinum, con cubiena abovedada v dimensiones de
modulo 30 cm.

La “reforma” se ejecuta sobre el “proyecto original”. En esta segunda
fase se interrumpe en varios puntos la conduccion. Se inutiliza el tramo Be-
jarano-Fuente del Elefante. Se realiza una nueva toma en el arroyo del Moli-
no y se recrece el fondo del specis hasta invertir el sentido de las aguas,
construyéndose en la Fuente del elefante el tipico sistema hidrdulico de al-
cubilla-alberca. El material empleado aqui sobre el caementicium es el mor-
tero y el ladrillo. Asimismo se realiza una nueva captacién aguas abajo del
arroyo del Molino, en los veneros del Cafio del Escarabita, conduciéndose estas
aguas hasta Madinat al-Zahra'. Para ello se construye un puente de tres arcos
de herradura en un punto en que estaba interrumpida la canalizacion original,
Las aguas que llegan a la ciudad palatina califal se integran en la red de
abastecimiento y saneamicnto de la ciudad. El objetivo de la “reforma” es
abastecer este nuevo nicleo urbano. El proyecto original se interrumpe en el
interior de la ciudad. Sobre el resto de la traza del acueducto primario se re-
plantea la nueva red viaria califal relacionada con al-Zahra. En esta reforma se
emplean diferentes técnicas edilicias asi como cambia la morfologia de la caja.
Se emplea la silleria a soga y tizOn con revestimientos de estuco o mortero
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pintado a la almagra. Se sustituye la cubierta abovedada por otra adintelada
también de canteria.

Las técnicas edilicias empleadas en la “reforma”; su concepcién y
objetivo, asi como la arquitectura del puente de Valdepuentes permiten con
toda seguridad fechar esta fase en ¢poca califal,

El “proyecto original” es, por lo tanto, precalifal. ;Cudnto tiempo

anterior a la reforma?. Esa es la cueslion. Comenzaremos analizando los di-

versos elementos de juicio de que disponemos.

Respecto a las fuentes escritas, los textos drabes resaltan que la

primera conduccion de aguas a Cordoba se debio al emir Abd al-Rahman II,
especificando que el tal acueducto penetraba en Cordoba por el. SW., abas-
teciendo al alcazar califal pasando por el al-Rasif o camino de la rbera (1). El
alcdzar califal se situ6 junto al puente y a la Mezquita Mayor, en el SW. de la
ciudad. No puede tratarse de Valdepuentes, que entra € la ciudad por el NF
Podria, eso si, tratarse del ramal de Vallchermoso, cuya traza se encaming hacia
¢l SW.. Pero esto plantearfa una cierta contradiccion con el espiritu del textt.a
4rabe. En efecto, para nada se habla en €l de dos ramales. El objetivo pri-
mordial del acueducto “literario” emiral era abastecer los alcdzares. Si aten-
demos al mayor tamafio de caja de Valdepuentes, el objetivo del ar__uehduc_m
“fisico™ existente era abastecer a la ciudad completa. Ademds, el diseno del
proyecto y la uniformidad de técnicas hacen a Vallehermoso contempordneo
de Valdepuentes. Solo con este argumento se puede ya defender una crono-
logia pre-medieval isldmica para ¢l “proyecto original”, ¥, por lo t;‘mLo, clasica
o antigua. Las fuentes epigraficas latinas si documentan la cmtepaa de, como
poco, dos acueductos que abastecian a la capital de la Provincia Baetica, a 1a
Colonia Patricia Corduba (2).

El anilisis arqueologico de las téenicas edilicias empleadas confirma
esta primera argumentacion cronologica. 1a modulacién .del aCL‘lCdUCt.O con
base 30 cm. responde al pie -pes- romano clasico, de equivalencia al sistema
métrico decimal 29.6 em.. El opus caementicium €s Una invencion romana.(a).
Su empleo en la peninsula, en Hispania, viene de la mano de los conquista-
dores latinos. Los primeros ejemplos los tenemos €n las murallas del
praesidium de Amptrias, del s. I1 a.C. Su uso se prolonga durante toda la
antigiiedad cldsica. El opus signinum es un invento italico (9. E.l uso ‘de este
peculiar mortero se extiende, sobre todo, a pavimentos y obras hidrdulicas. En

119



Angel Ventura Villanueva

S — — — e

la misma Cérdoba tenemos su empleo documentado desde el s. T a.C. en
mosaicos (5).

La decadencia de estas técnicas acaece en la antigiiedad tardia, Las
argamasas y morteros sufren una progresiva pérdida de calidad en estos
momentos. Asimismo, no esta demostrada una perduracion de estas
técnicas durante el periodo medieval, al menos en el entorno de Cor-
doba. Se documentan argamasas similares, en las que se da una gran hete-
rogeneidad en cuanto a elementos duros aglutinados, perdiéndose la regula-
ridad del caementicium y asimilindose estos aparejos a mamposterias.
Respecto al signinum, existen ejemplos medievales islamicos de pavimentos
de mortero con fragmentos cerdmicos triturados. Pero una simple manipula-
cion comparativa de ellos con verdaderos pavimentos signinos manifiesta las
grandes diferencias entre ambos: el pseudo-signinum medieval se disgrega con
facilidad, a la par que se desprende por la superficie de unién con el muro o
cimentacion que recubre, Y, lo que nos parece muy significativo: ambas tée-
hicas se emplean en muy raras ocasiones en el periodo medieval, Las obras
hidraulicas musulmanas, en el territorio de Cordoba, se realizan en la mayo-
ria abrumadora de los casos con sillerfa y revestimientos “a la almagra” (6).

Por todas estas razones puede afirmarse que el acueducto de Val-
depuentes, el “proyecto original”, fue disefado y edificado durante la Anti-
guedad Clasica, pasando esta obra a partir de ahora a incrementar el impor-
tante legado hidriulico romano en Hispania. Del mismo modo se manifiesta
tras este anlisis el cardcter prictico del pueblo musulman, y la gran labor de
rehabilitacion y reconstruccion de monumentos llevada a cabo en la Edad
Media, especialmente durante el califato, en Cérdoba. La preexistencia de este
gran acueducto constituye una razon que, @ nuestro entender, ha de tenerse
muy presente a la hora de enjuiciar por qué Abd al-Rahman 11T eligié este lugar
concereto para erigir su ciudad palating; por qué estd donde estd Madinat al-
Zahra’,
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NOTAS AL CAPITULO VI

(1) Garcia Gomez 1965. Texto de Ibn 'Idad en A. Arjona: Anales de Cordoba
Musulmana, Cordoba 1982, doc. 32., Testimonio de Ibn Baskwal coinciden-

te en Rubiela 1981, p. 122.

' (2) vid supra, pp. 8-9,

(3) Lamprecht 1988, p. 135 s.

(4) ibidem, p. 141.
(3) Aparecidos en el Circulo Mercantil. Agradecemos la informacion a los direc-

tores de estas excavaciones, D. P. F. Marfil y D. C. Gonzilez,
(6) vid. supra, p. 16-17.
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VII ESTUDIO TECNICO

iéndose descrito la traza completa del acueducto, asi como aprehendi-
proyecto original romano, una vez deslindado de las posteriores reformas
evales, podemos ahora afrontar un estudio técnico de la obra, que per-
nto el caleulo de caudales transportados en su diz por la canalizacién
la comparacion del proyecto con otros acueductos de Hispania y el
0.

Los cdlculos de recorridos v pendientes se basan en mediciones
das sobre cartografia E. 1:10.000, de modo que son aproximados. Po-
finarse mediante el levantamiento planimétrico sobre el terreno de la
del acueducto, tarea que excede nuestras posibilidades por sus elevados
0s econdmicos al requerir el concurso de técnicos especialistas e
ental topogrifico especifico. Y ello no dejaria de ser también una
cion en tanto en cuanto no se excavase completamente el acueducto,
yoritariamente de trazado subterrdneo, para poder efectuar las mediciones
rrectamente.

El acueducto de Valdepuentes presenta un recorrido en planta de
50 metros. De ellos 16.000 metros discurre subterrineamente, y solo 750
s en superficie, sobre muros de sostén y sobre arquerias para atravesar
. Es, pues, una canalizacion en cuyo disefio se tuvo muy en cuenta este
Jindependientemente de los condicionantes topogrificos concretos, los
ores proyectaron una conduccion totalmente soterrada. Esta caracteristica,
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aparte de las derivaciones cronologicas que tiene y que trataremos en suce-
sivos capitulos, ha de ser explicada. En Roma los acueductos més antiguos,
como el Aqua Marciay el Annio Vetus, presentan también esta peculiaridad,
que Frontino atribuye bien a que en aquellos tiempos no se habfa investiga-
do a la perfeccion el arte de nivelar, bien porque conscientemente se oculta-
ban las canalizaciones para que no fuesen interceptadas por los enemigos en
unos momentos en que Roma se encontraba en constantes guerras con sus
vecinos itdlicos (1). Los estudiosos modemos explican este fendmeno apelando
al desarrollo progresivo de las técnicas edilicias, en concreto del opus
caementicium y de las arcuationes, de manera que los ejecutores de los pri-
meros acueductos carecian de medios técnicos desarrollados con los que
“despegarse” del terreno. Las vaguadas, por lo tanto, debian rodearse para
afrontarlas por los puntos més estrechos y menos profundos (2), No creemos
fuesen estas razones las que influyeran en el caso cordobés. Pensamos que
tampoco los factores econdmicos intervinieron cn esta eleccion de disefio; todo
lo contrario, la ejecucion de canales subterrdncos resulta mas costosa que la
de superficiales, ademds de aumentarse las dificultades de reparacién en caso
de roturas. Los motivos serfan varios: a los imperativos técnicos propios de una
época concreta cabria afadir factores tales como el mantenimiento del agua
oculta del sol para mantener su pureza y frescor, como recomienda Vitruvio
(3), Ia proteccitn de la canalizacion de agentes erosivos superficiales -arrastres
de las laderas, crecimiento de la vegetacion-, ete.. Pero a nuestro juicio la causa
decisiva de este soterramiento fue que Valdepuentes se disefié para abastecer
de agua exclusivamente al espacio utbano intramuros de Cordoba, v no a
propiedades, villas o predios del territorium. Se evitaban asi tanto la posibili-
dad de concesiones legales -autorizadas por el senado local, hien de forma
gratuita honorifica bien mediante arrendamicnto (4)- de caudal fuera de la
ciudad, al mantenerse el nivel de las aguas demasiado bajo (5), como el
apropiamicnto fraudulento de las mismas para riegos mediante “pinchazos” de
la conduccion, dada la profundidad a que discurria ésta (6),

Lo mismo cabx decir del ramal de Vallehermoso. Sabemos que tanto
su diseno como construccién fueron contempordneos de Valdepuentes, que
durante un tramo se mezclaban ambos caudales, compartiendo una sola caja,
para mas adelante bifurcarse la conduccion, presentando dos llegadas a la
ciudad y que ambos fucron entendidos como un mismo acueducto, una
misma “aqua’, por los romanos. Pero considerémoslo, a efectos analiticos,
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como otro acueducto, independiente del ramal principal de Valdepuentes. Su

recortido en planta seria de 7.500 metros, desde los veneros de captacién hasta

13 Avd. de Vallellano, de los que solamente 300 discurre en superficie, bien
gobre muros de sosten, bien sobre arcadas, y los restantes 7.200 subtertineo.

Aparte de la contemporaneidad de ambas conducciones, estd claro que tam-
bién compartian una misma filosofia de disefio tendente a garantizar el abas-

‘tecimiento exclusivo a la ciudad.

Otro aspecto importante a tener en cuenta, sobre todo para el cil-
culo del caudal nansportado, es la pendiente de los canales. El caput agquae
de Valdepuentes se encuentra a una altitud de 405 m.s.n.m., mientras que la
llegada a la ciudad debe ubicarse rondando la cota 120 m.s.n.m.. Esto nos da
un desnivel de 285 metros, lo que en 16.750 metros de recorrido supone una
pendiente tedrica absoluta de 0.017; o lo que es lo mismo, del 17 %0 = al ‘ 17
9%, Esta pendiente es demasiado elevada, tanto para los “dogmas” empiricos
‘que manejaban los ingenieros romanos (7), como para la propia seguridad de
la obra, sometida por causa de tan pronunciada pendiente a elevadas cargas
que dafiarian las paredes del conducto. Ahora bien, este desnivel y la pen-
diente resultante no son una eleccién libre de los disefiadores, sino todo lo
contrario: un condicionante topografico de base que constitufa una dificultad
a .s_olventar. En efecto, Cardoba se sitiia muy cerca de los manantiales de agua
de la sierra, lo que supone una gran ventaja, pero €stos, a su vez, se en-
cuentran en lo alto del reborde de Sierra Morena, lo que implica una gran
dificultad técnica para conducirlos “remansados”. Es por ello que el principal
merito de nuestro acueducto; su faceta mds digna de admiracion, a falta de
espectaculares arcuationes, es precisamente el sistema empleado para
remansar las aguas en su impetuosa caida, dominarlas para su aprovecha-
miento racional. Valdepuentes es un caso més de obra de ingenieria romana,
en el sentido mas etimologico del término. Una construccion donde lo pric-
tico y funcional prima sobre otras consideraciones més o menos estéticas a
NUEstros 0jos,

El sistema de pozos de resalto empleado en Valdepuentes cumplid
Su objetivo a la perfeccion, hasta el punto de perdurar cientos de afios sin
IGturas y poderse rehabilitar la conduccién en tiempos califales. El sistema
Consiste en una sucesién de pozos interpuestos en la conduccién con entrada
¥ salida de aguas ubicadas a cotas diferentes, conformando una trayectoria
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escalonada. Estos saltos rompen la aceleracion continua de las aguas,

. _ una pendiente media global, de manera que, en real
remansindolas, y consecuentemente la carga, empleando tres mecanismos

anal varia bastante segn tramos:

combinados: la cubeta de fondo del pozo, dispuesta a mayor profundidad que
la cota del canal de desagiie del mismo, lo que forma remolinos y la consi-
guiente centrifugacion de fuerzas, asi como frenado por impacto. La interpo-
sicidn de obstidculos al agua en su caida desde el conducto de alimentacion,
a base de travesanos encajados en mechinales abiertos en hileras opuestas en
las paredes, y por Gltimo, la reduccién de la altura de las galerias de salida, lo
que en caso de sobrecaudal retarda el proceso de desagiie acumuldndose las
aguas en el interior del pozo hasta el punto de frenarlas completamente.
También se desaguarian los excedentes autoregulindose el caudal.

Esta es la funcionalidad primordial de las estructuras que hasta ahora
en las descripciones hemos denominado spiramina, a las que también cabe
asignar una funcién secundaria de acceso a las galerias para reparaciones y
mantenimiento.

Tramo Bejarano - Fte. de la Teja.

405 ms.n.m.

desnivel
FECOMTIAG oot eeeeeeoe e ennsessibb s 6.300 mis.

PENAIENTE ovvevviivcveisrrsne e 5.3 %0 = 0.53 %

pozos de resallon i sisseis 1

desnivel salvado con poZOS: ... 3 mis,

Tramo Fte. de Ia Teja - Madinat al-Zahr3'.

Excede los limites de este trabajo, asi como nuestras capacidades, el Ot b T T T A 370 ms.n.m
elaborar un cilculo matemdtico de la pérdida de carga y velocidad concreta GOt MAdiEaT s e 170 m.s.n.m.
capaz de proporcionar cste sistema de pozos de resalte. Ademnds, tampoco los T ———" 200 .
ingenieros romanos autores del proyecto se basaron en un cileulo de tales T e 1.950 mts.
caracteristicas; su ciencia era eminenternente empirica, basada en la experiencia ;

Acti PendiCnte oo 102 %0 = 10 % (sic)
prictica acumulada (7). Pero para poder comparar nuestro acueducto con -
otros es necesario estimar la pendiente media de las galerias. Asi, de los 285 e
metros de desnivel topogrifico absoluto, al menos 169.5 se salvaron mediante desnivel salvado con pozos: . 145.5 mis.

caidas verticales, sin recorrido horizontal, por efecto de 47 pozos. En cfecto,
los pozos cuyo interior ha sido explorado nunca imprimen un salto de agua
superior a 5 metros. Asi, los 34 pozos estudiados por Lopez-Cuervo efectiian

Tramo Madinat al-Zaht3’ - Granja Agricola

i o cota Madinal ... o 170 mus.nm.
un descenso vertical de 130.5 metros. A ello cabria afadir la existencia docu-
: g COMA GRANJA oo e 123 ms.n.m,
mentada de al menos 13 pozos més a lo largo de la traza, a los que, a falta de o
exploracion, podemos suponer un desnivel medio entre las galerias de entrada CESTIVEL ..vvvereceverieviressssstabis bk e sasva s es s s nire i s .
y salida de 3 metros. El desnivel resultante de la conduccién en si, descarta- T R 1, 11,113
dos los tramos de caida vertical, seria de 115.5 metros, lo que dividido entre PENAIENTE ¢ ovoverererscieisirire e srsissiassennnns 10 S0 = 1%
los 16,750 metros de recorrido, proporciona una pendiente de 0.0068, o lo que S BRI ootz sey S0
+ 04 & et efiore 0 vl iy 4
e g, p 00 Y 0ne oo IS ranniag o K Deooents sIdls, ity desnivel salvado con POZOS: ....cccconiverisnresesisien: 21 TS,

al 1 % se aproxima mds a los optimos plinianos, y cuenta con paralelos nu-
merosos en Hispania y el resto del Imperio (8). Pero ademds no olvidemos que
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Tramo Granja Agricola - Cordoba

OO e e isns s S AT 123 msinm,
cota Cordoba ..o 120 ms.nm
desniVel e 3 mis.
TECOMIAO 1o 4,000 mts.
PRI AR e P T st enpn 0.75 %o = 0.075 %.
POZOS de re8allor ..o i}

Queda clarificada con esta comparacion la relacion entre pozos de
resalto y desnivel a salvar. También se observa cémo la pendiente acusada de]
acueducto en ciertos tramos no es una eleccion libre de los ingenieros; no es
un intento de fabricar una “cascada artificial” con fines estéticos (99, sino una
necesidad impuesta por los condicionantes topogrificos. En los lugares en que
el terreno lo permite, sobre todo en el tramo terminal, el canal se aviene a las
pendientes minimas propias de las obras romanas, inferiores incluso a las
pendientes presentes en los acueductos de la misma Roma, del 1 6 2 % (10),

El caso del ramal de Vallehermoso es diferente, No conocemos
buena parte de su trazado, de modo que tan sélo tenemos constancia de
existencia de los tres pozos de resalte que comparte con Valdepuentes, en el
trayecto de aproximadamente 2.500 mettos en que ambas aguas discurrian por
un nico canal, cuyo aspecto desconocemos al ir subterfineo. El capuit deide
de los veneros de Vallehemoso se sitda en la cota 320 IM.$.N.0TL, mientras que
la llegada a Cordoba al depésito de I Avd. de Vallellano se ubica a 105
m.s.n.m.. El desnivel resultante es de 215 metros, lo que en 7.500 metros de
recorrido supone una pendicnte del 28 %o = 2.8 %, Esta elevada pendiente
supone la posibilidad de transportar caudales més abundantes en cajas de
dimensiones reducidas, como parece ser nuestro caso, donde los posibles
efectos negativos para la estructura se solventan incrementa ndo el grosor de
las paredes del specus. En efecto, la luz Gtil del canal de Vallehermoso (es decir,
descartando la altura proporcionada por la boveda de cubierta) tiene 30
centimetros de ancho y 45 centimetros de alto. Este vano se enmarca con
paredes de firme caementicium de 30 centimetros de espesor. Asi pues, la
relacion vano-pared es de 1 a 1, Valdepuentes, en cambio, presenta una luz
il de 64 centimetros de ancho por 90 centimetros de alto, enmarcada por
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edes de caementicium de 45 centimetros de espesor. La relacién vano-
esde 4a?3.

Otro aspecto técnico resefiable serfa la posible existencia de tramos
que el agua discurriera a presion, no por caida libre. El sifén era co-
lo desde tiempos helenisticos (11), y aplicado por los romanos para salvar
fundas y amplias vaguadas con sus conducciones a partir de momentos
rrepublicanos (12), ya que desde los primeros acueductos en la propia
su empleo fue generalizado en cuanto a la distribucidn del agua en la
da“d se refiere. No tenemos constancia de que este mecanismo fuese apli-
o en nuestros acueductos cordobeses antes de la llegada a la ciudad,
uentes presenta ubicados sobre su traza tres depdsitos alineados en

de flecha acorde con la direccién de las aguas, en las laderas bajas de
érbnimo, que en un primer momento pensamos pudieran tener relacion
f‘;‘i acueducto, La elevada cota 2 que se encuentran respecto al canal en
punto (unos 10 metros sobre el specus), asi como la ausencia de otras
cturas similares sobre la traza, necesarias para el trdnsito del agua de es-
libre a presion o viceversa, hace que descartemos esta hipdtesis. Los ta-
positos, al igual que numerosos otros existentes en estas tierras, cum-
una funcién de riego, o incluso pudieran estar relacionados con alguna
i6n de lavado de mineral. De hecho alrededor de los tales depésitos
. en restos cerimicos abundantes que implican la existencia de un
asentamiento Mistico.,

Lo mismo cabe decir de Vallehermoso. No tenemos restos que
litan plantear ¢l empleo de este recurso a lo largo de su traza. La Gnica
ura que posiblemente hubiera podido cumplir la mision de cabeza de
el depdsito de la Avd. de Vallellano. De ser asi, su funcién cabria re-
rla con el paso del cauce del arroyo del Moro y la entrada del agua por
18 zona SW. del pomerium entubada ya a presion para ser distribuida.

Pero a falta de una excavacion en este punto no dejan de ser hi-
esis de trabajo tanto la relacién de este depésito con el acueducto de
allehermoso como su funcionalidad de cabeza de sifon o incluso castellum
visorium,

Tenemos dos formas de aproximarnos al caudal que pudieron
ortar los dos canales del acueducto de Valdepuentes. la primera es
Pleando formulas actuales para estimar la velocidad alcanzada por el agua
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en el acueducto, segin la pendiente, y con ello la cantidad de agua trans-
portada hasta Cordoba en un tiempo dado. De esta forma podremos comparar
nuestro acueducto con otros de los que existan cdleulos similares realizados.
La segunda es intentar enfrentarnos a este cdlculo desde la perspectiva y con
las herramientas contemporineas de la conduccion, es decir, con mentalidad
‘romana”. Contamos para ello con un documento excepcional: el De
aquaeductu urbis Romae de Sexto Iulio Frontino (13). Frontino fue curator
aquarum de Roma -inspector del abastecimiento de aguas- en el reinado de
Nerva, a finales del s. I d.C., dejandonos un dossier 0 memoria de su gestién
en el que se describian pormenorizadamente todos los acueductos de Roma
administrados por él, las actuaciones llevadas a cabo para mejorar la distri-
bucién, los conceptos y mecanismos de medida en que se basaba esta distri-
bucion, el personal asignado para el mantenimiento de las conducciones, la
historia de este cuerpo “funcionarial”, asi como el corpus legislativo vigente en
sus dias que regulaba todos los aspectos referentes al abastecimiento de agua
a Roma.

Intentaremos aproximarnos a esta cuestion siguiendo ambos cami-
nos, Pero antes es conveniente realizar un repaso de principios y asunciones
de partida,

Los ingenieros romanos desconoctan conceptos fundamentales de
hidrodindmica: o lo que es igual, las leyes que regulan el comportamiento del
agua en movimiento (14). No obstante esta carencia de principios tedricos, asi
como de herramientas matemiticas complejas, llegaron a un grado de per-
feccionamiento elevadisimo en el campo de la conduccion de aguas, basan-
dose en la experiencia empirico-prictica, y ayudados s6lo de niveles de agua,
tablillas enceradas, dbacos y, lo mds imponante, su ingenio.

Los autores cldsicos nos informan de los diversos modos de en-
contrar agua y acondicionar captaciones de las mismas mediante excavacion
de pozos, galerias, represamientos, etc. Ahora bien, el éxito de una conduc-
cion libre, por canal, se basa fundamentalmente en dos factores: una correc-
ta nivelacion, y un cileulo adecuado del dimensionado del specus del acue-
ducto para que soporte un caudal dado. Partimos de la base de que nuestro
acueducto, como todos los existentes en ¢l Imperio, tuvo como objeto con-
ducir a la ciudad una cantidad suficiente de agua de forma segura y econd-
mica, asi como perdurable por mucho tiempo.
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Respecto al nivelado, lo ejecutaban los libratores, Y consistialesta
operacion en trazar sobre el terreno el camino a seguir por la conduccion,

dandole a ésta siempre una pendiente descendente adecuada, para que dis-

curriera el agua, salvindose las elevaciones y las vaguadas mediante movi-
mientos de tierra, apertura de zanjas, construccion de muros de sostén y

arquerias, etc.. Plinio recomicenda no asignar pendientes inferores al cuarto de

pulgada por cada 100 pies, esto es, no inferiores al 0.2 %o (15). Este minimo
desnivel asignado a canales implica la conduccion muy lenta de las aguas, casi
estatica, y en realidad fue aplicado en raras ocasiones; solamente se encuen-
tran magnitudes tan bajas en los acueductos de las Galias (16), y porque en
estos casos la diferencia de cota entre el punto de toma y ¢l de destino era
muy pequeda, Asi pues, la pendiente de un acueducto dependia, en primer
lugar, de los condicionantes de partida naturales (distancia y diferencia de cotas
entre manantiales y ciudad o destino), y, en segundo lugar, de los Optimos mas
b menos aceptados y conocidos por la experiencia prictica, que se intentaban
aplicar. Ademas, en la mayoria de los acueductos la pendiente no es constante
a lo largo de todo el trayecto, jugando los lbratores con ella para ahorrar al-
tura en puentes y substructiones o excavacion de taneles (17). Existen ademds
variaciones derivadas de errores, lo que no es extrano si atendemos al
instrumental empleado por estos “topografos” antiguos: el mds preciso de ellos,
el chorobates, es capaz de generar errores en cada medicion de hasta el £0.17
%o, incrementable hasta el 1 %o en sucesivas medidas (18). En el caso de
Valdepuentes la acusada pendiente es fruto de los condicionantes orogrificos
de partida, siendo una de sus peculiaridades la fuerte variacion de pendien-
tes segin ramos.

Esta peculiaridad influye en la segunda cuestion: el cdlculo del
dimensionado del specus. Logicamente los romanos debfan disefiar un tamano
de caja acorde con la cantidad de agua a transportar. Sabfan o intufan como
nosotros en la actualidad el principio de la constancia del caudal; es decir, que
el caudal (cantidad de agua por unidad de tiempo) transportado por un canal
era constante a lo largo del recorrido. Esto quiere decir que en los tramos de
menor pendiente la velocidad del agua es menor y consiguientemente au-
‘menta el calado o altura del agua en el specus, mientras que en los tramos de
mayor pendiente aumenta la velocidad del agua y disminuye el calado. Lo que
no conocian son las férmulas matematicas para estimar concretamente esta
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variacion de calados, de alturas del agua. Pero podian anular los efectos ne-
gativos de sobrecarga mediante un procedimiento empirico simple: el control
de caudal a introducir en el punto de toma mediante artilugios de regulacién
(compuertas, esclusas, etc.) a la vez que asignando al tramo inmediatamente
cercano 4 la toma la mds pequena pendiente de todo el recorrido. De este
modo, si no disminuian este minimo en el resto de los tramos, podrian tener
la certeza de que las aguas jamds rebosarfan en puntos intermedios si no lo
habian hecho ya en el primer momento.

Anddase a ello unos elevados mirgenes de seguridad, un
sobredimensionado de la obra. En efecto, la seguridad estaba por encima de
consideraciones burguesas tales como el concepto “ahorro de trabajo huma-
no”, inexistentes en una sociedad esclavista. En Valdepuentes se observa esta
sobredimension, de modo que no varfa el tamafio del specus en todo el re-
cotrido, a pesar de la multiplicidad de pendientes; s6lo en el tramo de mayor
pendiente, la bajada de la falda de la sierra, disminuye la altura de la caja en
20 centimetros. Otra raz6n para esta uniformidad de tamano debe buscarse en
la necesidad de cajas de ciena altura para permitir asi tanto su comoda edifi-
cacion como su posterior limpieza y mantenimiento. Por el interior del acue-
ducto de Valdepuentes puede circular un hombre con relativa comodidad, al
tener una luz de 1.25 metros de altura.

Valdepuentes hace siglos que no transporta aguas, de modo que
desconocemos el calado concreto en los diversos trayectos, con lo que es
imposible calcular los caudales transportados en la Antigiiedad. Ademds, he-
mos de partir de la base de que los caudales transportados variarian con el
tiempo, seglin periodos de sequia, falta de mantenimiento, ete.. Intentaremos
realizar, por consiguiente, una aproximacion maltiple, un modelo de simula-
cion del funcionamiento de nuestro acueducto ante variadas circunstancias.
Para ello es necesario introducir los conceptos siguientes:

Caudal eritico: aquél capaz de soportar la conduccidn justo antes
de reventar. Implica un calado igual a la altura total del specus en el tramo de
menor pendiente. Para el caso de Valdepuentes, supondria llevar en las cer-
canfas de Cordoba la caja llena de agua hasta la clave de la baveda, con un
calado de 1.24 metros. Este caudal supondria de por si pérdidas v dafios a la
conduccion, ya que la béveda de cubiena no estd fraguada con las paredes,
Sino superpuesta a ellas dejando cesuras.
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Caudal maximo: aquél capaz de transportar la conduceién con un
minimo margen de seguridad, de modo que el calado en el tramo de minima

pendiente alcance los bordes de las paredes. Para el caso de Valdepuentes
supondrfa un calado en el tramo final (el de menor pendiente) de 85 centi-

tros. Este caudal es factible, pero demasiado ajustado.

Caudal 6ptimo: consideramos éste el maximo transpontable con

‘adecuado margen de seguridad, atendiendo a las variaciones de pendiente

factibles incluso en los tramos de minima tedrica der.i\.!ados (fle errores
{nvoluntaﬁos en la nivelacién inherentes a la escasa precision de instrumen-
tos. Para el caso de Valdepuentes supondria imaginar un calado en las cer-
éanias de Cordoba de 80 centimetros de altura, dejando un margen de 10

centimetros hasta el borde de las paredes.

Caudal medio: aquél que supone una infrautilizacion del acue-
ducto, empleandose la caja a mitad de rendimiento. Supondria un calado en
¢l tramo de minima pendiente de dimensiones iguales a la mitad de la altura
de las paredes. En el caso que nos ocupa supondria estimar un calado en el
tramo cercano a Cordoba de 50 centimetros.

Vamos a descartar de nuestro modelo de simulacion el caudal Cﬁ[i(".’O,
ya que asumimos la existencia en ¢l disefio de Valdgpuent‘es de amplios
miérgenes de seguridad, que se deducen del buen funcionamiento del acue-
ducto durante siglos, sin indicios de reparaciones (aparte de la reforma califa.
Lo que vamos a hacer es calcular los caudales 6ptimo y medio que pudo con
probabilidad haber transportado hasta Cordoba el acueducto de‘ Valdepuentes.
Emplearemos para ello la férmula de MANNING para la velocidad del agua.

V= Lr¥3 112

n

v=velocidad del agua, en m./s, ) _
= radio hidraulico, esto es, el irea mojada dividida entre el perimetro molado,lcn

m. )
I= pendiente, en cifra (no en tantos por ciento o por mil}
n= coeficiente reductor por rozamiento (s/m )
Con ello, el caudal (q) seria:
gq=A.v
en donde v es la velocidad y A es el drea mojada. Ahora bien, €l
drea mojada puede descomponerse en (y'b), siendo (y) el calado o altura df:l
agua y (b) la anchura del specus. Del mismo modo el perimetro mojado setia
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(2y + b)), Sustituyendo estas equivalencias en la férmula principal nos queda:
1 (b . Y)‘Sﬁ

n . 2y + b)¥3

De esta ecuacion conocemos todas las variables para caleular el
caudal éptimo y el medio, a excepcion del coeficiente de rozamiento. El es-
timado para superficies de cemento moderno oscila entre 0.01 (superficies
lisas) y 0.015 (superficies rugosas). El opus signinum debe suponer un roza-
miento similar al cemento, con lo que no es descabellado aplicar un coeficiente
intermedio, de 0.0125 (19). Otros autores aplican un coeficiente n = 0,02, que
nos parece demasiado elevado. Sabemos por Plinio que las superficies inter-
nas de los acueductos se embadurnaban de aceite de oliva y un compuesto
llamado Maltha, a base de grasa de cerdo, arena y resina vegetal, de modo
que el acueducto recién construido presentaba una superficie lisa, suave e
impermeable (20). Es por ello que vamos a realizar los cdleulos empleando
ambos valores, que vendrian a significar estados diferentes de mantenimien-
to que se darian en la vida del acueducto: cuidado, en los momentos iniciales
(n=0.0125) y descuidado, en la Gltima etapa en la que no se limpiasen las
concreciones, etc. (n=0.02).

. IUZ

El resultado de la simulacion serfa:

CAUDAL MAXIMO CON ADECUADO MANTENIMIENTO

Calado en tramo de minima pendiente: ......... y =085 m

Pendiente:.................. A R B 1= 0.00075
Coeficiente de rozamienton.........coovevrevvnn, n=0.0125

CAUDAL: 450 litros por segundo = 38933 metros cibicos al dia

CAUDAL MAXIMO EN ESTADO DE ABANDONO (CONCRECIONES)

Calado en tramo de minima pendiente: ... y = 0.85m.
Pendiente: o I =0.00075
Coeficiente de rozamicnto: ..., L.n=0.02

CAUDAL: 281 livos por scgundo = 24,278 metros cibicosal dia
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CAUDAL OPTIMO CON ADECUADO

Calado en tramo de minima pendiente: ...y = 0.8 m,

PENTHENLE: 11 ovversrerimssosssmss st I = 0.00075
Cocficiente de Ny Hloie 1o n=00125

CAUDAL 419 litros por segundo = 36.231 metros cibicos al dia

CAUDAL OPTIMO EN ESTADO DE ABANDONO

Calado en tramo de minima pendiente: ... y=08m
1 =0.00075

n=002

s L TP R S
Cocficiente de TOZAMIENIOT s
CAUDAL: 262 liros por segundo = 22,636 mewos cibicos al dia

CAUDAL MEDIO CON ADECUADO MANTENIMIENTO

Calado en tramo de minima pendient@: ... y=05m
. = (). 5

Pendiente: ......o.e I G O T 1 = 0.0007
n=00125

Cocficiente de roZAMIENTO! ..o

CAUDAL: 235 liros por segundo = 20304 metros cubicos al dia

CAUDAL MEDIO EN ESTADO DE ABANDONO

Calado en tramo de minima pendiente: ... y=05m.
1= 000075

n=002

PEAGICILC c1iverevirinmmermeesimm i
Coeficiente de 1ozamientor ... ‘
CAUDAL: 146 litros por segundo = 12.615 metros cibicos al dia

Estos resultados se resumen e ¢l siguiente cuadro:

I = 0.00075 mantenimiento abandono
y n 0.0125 n 0.02
W — | Vs
Caudal HpUMO .ovveei 0.8 M .o 419 /5o 262 1/
Caudal MO0 .rrrerss 05 Meereeiicrinis 235 VS siivornsers 146 /s )
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Este es el modelo de simulacion, de modo que segin el mismg
hemos de aceptar que Valdepuentes condujo a Cordoba, en circunstancias de
mantenimiento adecuado, caudales oscilantes entre los 235 y los 419 I/s; esto
es, redondeando, entre los 20,000 y los 35.000 metros cubices al dia de agua,

Si aceptarmos estas cifras puede incluso perfeccionarse el modelo de
simulacion, calculando los diferentes calados en cada tramo del acueducto
segin la variacion de pendientes. El calado es dificil de despejar de la formula
de Manning; todo lo mas se llega a la equivalencia:

(byy” qen
Qy + by 2

ecuacién que se resuclve por aproximacion. Fl resultado, es decir,
el calado en los diversos tramos estimable es:

PERFIL DE TRAZA

6300 8250 12750 1“?.“

LM, |EAPUT AOVAL
| a0, BEJARAND

FUENTE
TEIA

NADINAT

AL~ JAHRA
TRAMO Bejarano-  Teja- al-Zahra Granja-
Teja al-Zahra  Granja Ag, Cordoba
| PENDIENTE =0.0054 =01 =001 [=0.00075
41
caudal dptimo (419 1/s) 36 am <28 cm 28 cm 80 cm REMTY | —1— — e
caudal medio (235 /s) 23 cm <19 ¢m 19 ¢cm 50 cm MIENTE 53 ke o

Como se puede apreciar, €l acueducto en ambos casos guarda un
elevado margen de seguridad, siendo imposible que las aguas rebosaran de la
cdja en ningln tramo. Asimismo se aprecia en el caso de Valdepuentes un
sobredimensionado evidente, sobre todo en los tramos de elevada pendien-
te, que apenas llevaban calado de aguas, Este sobredimensionado debe ex-
plicarse apelando al afin de una obra duradera asi como a las facilidades para
la limpieza, reparacion y mantenimiento. En los tramos de mayor pendiente
el calado es muy pequeno, pero la alta velocidad de las aguas supondria und
fuerte erosion del specus, ademds de peligro para la caja si ésta realizara
cambios bruscos de direccion, debido a la fuerza de la comiente. Este es el caso
del tramo entre la Fre. de la Teja y Madinat al-Zahrd’, donde a la acusadisima
pendicnte se ariade una trayectoria por fuerza serpenteante. De aqui se deduce
la necesidad de los pozos de resalto presentes, cuya funcion de reducir 1a
velocidad ya hemos analizado (fig. 59).

008
0.0.0

. ELO DE SIMULACION  (FORMULA MANNING n:u,n1za?
B calados por tramos

Fig. 59.
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A estos calculos cabria anadir los caudales aportados por el Ramal
de Vallehermoso a Cordoba, considerado a efectos analiticos como un acue-
ducto independiente. Los resultados son:

[ =0.028 cuidado mantenim. specus erosionado
calado n=00125 n=0.02

caudal miximo 35 cm. 316 I/ 197 I/s

caudal optimo 20 cm. 158 I/s 98,7 I/s

Vemos ¢cOmo la traza de este ramal le imprime una elevada pen-
diente, que conlleva la capacidad de transporte de caudales similares a los de
Valdepuentes con menor tamano de caja. Esta, eso si, la encontramos con
paredes muy reforzadas en relacion con la luz para evitar roturas. Dado que
Vallehermoso no conserva revestimiento de opus signinum, podemos esti-
mar que el caudal mds probable transportado fuera alrededor de 100 Vs, lo
que suponen, redondeando, 8.500 metros cibicos al dia.

Asi pues, el caudal de agua que, con toda probabilidad, transporté
este acueducto completo a la Cordoba romana (Valdepuentes y Vallehermoso)
debe establecerse entre los 25.000 v los 40.000 metros cibicos al dia, siendo
esta Gltima cifra el 6ptimo mds adecuado a los tamafios de los canales v a los
condicionantes topogrificos existentes, que suponian una acusada pendiente
media, Esta capacidad iguala a la de varios acueductos de la mismisima Roma
(21). Asimismo estas cifras sitian a nuestra ciudad, en cuanto a disponibilidad
de aguas se refiere, a la misma aliura de las demds capitales provinciales
hispanas como Emérita y Tarraco, si es que no por encima; asi como en pie
de igualdad con otras grandes ciudades del Imperio como Koln (Col. Claudia
Aggripinensium), Lyon (Lugdunum) o Nimes (Nemausus) (22).

La otra forma de aproximarnos a los caudales transportados en su
dia por el acueducto es realizando las mediciones tal y como las hubiera he-
cho Frontino, en el caso de haber sido aedilis patriciensis v haber tenido a su
cargo la inspeccion del abastecimiento cordobés de agua, Como ya dijimos, los
romanos desconocian los principios de hidrodindmica, y todas las referencias
al agua en movimiento se basaban en obscrvaciones empiricas. La ciencia del
agua sc reducia a poco mads que a los principios de Arquimedes, que solo
abordan la hidrostatica; la cinemdtica y la dindmica de fluidos eran inexistentes.
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El control del gasto del agua y, sobre todo, de la cantidad disponi:
‘ple para su distribucion, se basaba en un sistema de calibres cuya unidad era

fa quinaria. La quinaria cra la cantidad de agua que pl‘oporcujnabaun bo
de plomo o fistula plumbea de 5/4 de dedo -digitus- de didmetro de luz, de
unér@ﬂ. por tanto de 0.246 dedos cuadrados (correspondientes a 2,13 centi-
metros y 6.69 centimetros cuadrados). Como se aprecia el modulo de cuenta
o tiene en consideracion el factor tiempo, ni ¢l de la velocidad de cimu%acicfjl'-_;
del, agua. En parte cllo era debido a la mentalidad romana respecto al agua,
que debfa fluir continuamente a la ciudad, rebosando de los estanques para
i';iﬁ;oder servir de sistema higiénico y limpiar las cloacas (23). Respecto a 1a ve-
rltsu:lclzu:i Frontino es consciente de que la disposicion de tubos c’iel rmsm‘g
jidmetro puede originar distribucion de cantidades diferentes s:teng la posi-
. Gn de la caneria en el punto de toma, la inclinacién de la misma .0 lla ex-
:ij"ensién en la que se mantenia este didmetro (24). Pero estas a..prec,‘lacm:\nes

mpiricas se regularon con normativa legal estricta que CSpf:!CLﬁC&ba cgmo
debian de hacerse las tomas de distribucion, de modo homogeneo par?\ todos
(25) Tampoco tiene en cuenta Frontino 1a diferencia entre agua a Prfssuﬁn (e‘n
E-;beria) y agua libre (en canal). Fl sistema de medicion se nor.m'atuz_o.? traves
deuna ley en el afio 11 a.C,, quc contemplaba 25 calibres de distribucion (20).

Los diferentes calibres de tuberias s¢ denominaban segan el did-
‘metro, pero la capacidad, el concepto de quinaria, lo de[elminz%ba el drea de
luz. Asi el tubo de seis o senaria se llamaba asi por tener un didmetro de 6/
4de dedo, siendo su capacidad 1.42 quinarias; el tubo de ocho u ocr‘mm?*aa
‘era una fistula de 8/4 de dedo de didmetro, con capacidad de 2.54 quinarias,
ete. (27). Los calibres mayores, a partir del tubo 20 0 wceavzaria,.h?sta el ma-
E’#Qr-de la serie, el tubo de 125 (fistula centenum vicenum), recibian sus de-
nominaciones, en cambio, por el drea expresada en digitus cuadra:m,‘ de
‘modo que, por ejemplo, el tubo de 50 o quinquagenaria presentaba. un drea
‘de 50 dedos cuadrados, correspondientes a 40.66 quinarias. Esta scrie ‘de tu-
berfas eran las que distribuian el agua a los diferentes puntos de.Ia ciudad,
conformando la red de abastecimiento. El agua se concedia 2 partlc.ul::}res, s
arrendaba a talleres y bafios privados o se asignaba a fuentes y‘edJﬁuos pu-
blicos contabilizada en quinarias. El estado de las ent:adas‘y salidas de agua
se registraba en los archivos estatales, para el caso de Cordoba hemos de
suponer que en el tabularium o archivo municipal (28).
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1a estimacion de la cantidad de agua que entraba en la ciudad, y de
la que se disponia, por tanto, para repartir, se realizaba de la siguiente forma:
midiendo el calado del agua y la anchura del specus, multiplicando ambas
magnitudes para obtener el drea y, por regla de tres, transformar este 4rea en
quinarias. Frontino efectuaba esta operacion normalmente en dos puntos del
acueducto, la cabecera y el tramo terminal, para asi conocer si existian pérdidas
0 sustracciones a lo largo del trayecto (29). Si aplicamos este modus mensurae
a nuestro acueducto, considerando los hipotéticos caudales Optimos y medios

que pudo transportar ¥ sus correspondientes calados en el tramo terminal, el
resultado es:

CALADO ANCHO AREA QUINARIAS
cm. cm. cm?
VALDEPUENTES: caudal 6ptimo 80 64 51200 7653
caudal medio 50 64 3200 4783
VALLEHERMOSO: caudal Gptimo 35 30 1050 157
caudal medio 20 30 600 89.6
CAUDAL OPTIMO TOTAL: 922,3 quin|
CAUDAL MEDIO TOTAL; 568 quin|

EQUIVALENCIAS: 1 quinaria = 6.69 ¢m®
Pie = 29.6 cm. Dedo = 1/16 pies = 1.85 cm.
quinaria = tubo digmetro 5/4 dedo (213 ¢m.)

Hemos de aceptar que esta cantidad de quinarias no ¢s comparable
con la que se pudiera contabilizar para otras ciudades, correspondiendo en el
caso cordobés a un caudal mayor por causa de la peculiar alta pendiente de
Valdepuentes. Probablemente Cordoba siempre dispusiese de cierto superdvit
de agua -en cuanto a los registros se reficre, no en cuanto a las necesidades
de la poblacion-, ya que aunque en las cuentas de los inspectores de aguas se
distribuyese con atanores a presion la misma cantidad de quinarias que la
contabilizada en el tramo final del acueducto, el caudal real distribuido seria
menor que el adquirido debido a la diferente velocidad de circulacion del agua
en uno y otro caso. De todas formas podemos hacernos una idea la impor-
tancia del acueducto de Valdepuentes comparando su capacidad en quinarias
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Agua captada y distribuida en el interior de Rom:

ACUEDUCTO MANANTIALES DS

(medidas Frontino) (s

i ROB i e TN
1206 oo iB0S
CLATIO e st s 4607 cvverrnnnereenr 1750
AN NOVUS. .ol L 4738 i 4211

En el capitulo 9 intentaremos aproximarmos al signiﬁcadg que pudo
qer esta cantidad de agua para la vida cotidiana y el urbamsmodela
lonia Patricia. Para ello debemos ojear la situacion antes de Isi construce@n
del acueducto de Valdepuentes, y como cambia después: ello implica fechar
ajustadamente la ejecucion de la obra hidraulica.
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NOTAS AL CAPITULO VI

(1) Frontino, De aguaed. XV, 4.

(2) Leveau-Paillet 1976, p.150 ; Leveau 1984, p. 58, Panimolle 1984, p. 247-8.

(3) Vitruvio, De Arch. V111, 7.

(4) Rodriguez Neila 1988, p, 226.

(5) Lo mismo ocurria en Roma con los viejos acueductos, que dado su nivel tan
bajo apenas distribufan agua en el exterior de la Urbs, p.e. el Agua Appia,
Frontino, De Agued. LXXIX, 1-2.

(6) Frontino incluso cita a unos especialistas ¢n realizar estos fraudes de intercep-
tar tuberias pablicas en beneficio fraudulento de particulares: los a punctis, De
Aquaed. CXV, 1-3.

(7) Vitruvio, VIII, 7; Nordon 1991, 48,

(8) vid, AAVV. 1988 passim.

(9) Lopez-Cuervo 1985, p, 138.

(10) Nordon 1991, p. 154,

(11 Fernandez Casado 1983, p. 487 ss,

(12) Trevor-Hodge 1983.

(13) Este es el titulo de la obra con mayor aceptacion, aunque los manuscritos
aportan otros. Sobre la vida y obra de Frontino: T. Gonzilez Rolan, capitulos
introductorios a la edicién del De Aguead. del CS1.C, Madrid 1985.

(14) Nordon 1991, p.59-60; Hauck-Novak 1987, p.146.

(15) Plinio, Nat Hist. XXXI1,31,

(16) Grenier 1960, Nordon 1991, p48,

(17) Hauck-Novak 1987, p. 142-143, este jucgo con las pendientes segin los tra-
mos se empled muy ajustadamente en ¢l acueducto de Nimes, para ahorrar
alura en la edificacion del Pont du Gard, Algo similar puede pensarse para el
caso de Valdepuentes en el tramo del collado del Hornillo,

(18) Descripcion del chombates en Vitruvio, VI, 6; modo de empleo en Adams,
J.P.: La construction romaine, Paris 1984, p.9 s. Cdlculo de errores gencrables
por el uso del chorobates, Hauck-Novak 1987, p. 144,

(19) Hauck-Novak 1987, p. 147; Nordon 1991, ¢n cambio, aplica un cocficiente n=
0.02.

(20) Plinio, Nat. Ifist. X000V, 10.

(21) vid. Nordon 1991, tableau 9, aporta velocidades y calados en tramos terminales,
de los que se deducen caudales oscilantes entre los 180.000 m? al dia de los
grandes acueductos como el Annio Novus, €l Aqua Claudia o la Marcia,
hasta los 31,968 m?/dia de la conduceion Julia o, 20n menor caudal, los 9.029
m?/ dia de la Tepula,

(22) Acueducto de Koln, caudal estimado: 25.000~12.000 m?/dia; Grewe 19883, p.
83. Lyon, caudal de los cuatro acueductos: 76.000 m?/dia; Burdy 1988, p. 193;
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valdepuentes iguala en caudal a los dos mayores de Lyon, el de Brévenne 'y
el de Gier -28.000 y 25.000 m*/dia, respectivamente-, '

(23) Frontine, CX, recoge la siguicnte disposicion imperial: “Deseo que nadie se
lleve agua excedente a no ser aquellos que tengan una concesién mia o de
los emperadores precedentes. Pues es necesario que una parte de su agua s¢.
desborde de los depésitos, porque no solo conviene a la salubridad de nuestra
ciudad, sino también para limpiar las alcantarillas” -trad. L. Rubio-.

(24) Frontino, CXIIL XXXVL

(25) ibidem.

(26) Tedeschi 1990, p. 124.

(27) Descripcion de los calibres en Frontino, XXXIX a LXIIL

(28) Abascal-Espinosa 1989, p. 122.

(29) Especifica el sistema de medicion en cap. LXV.
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VIII PARALELOS. AP
CRONOLOGICOS

mayoria de los autores reconocen la dificultad que entrafia el fe
concretamente las obras de infraestructura hidrdulica romanas. El cardcter
eminentemente practico y funcional de las mismas, su parquedad decorativa,
dificultan sobremanera un anilisis estilistico tendente a ubicarlas en el tiempo
Meés ardua se presenta la tarea en el caso concreto de Valdepuentes, don
‘ausencia de estructuras arquitectonicas en la traza (arcuationes, puente
supone una dificultad afiadida. Solamente contamos con tres elementos de
juicio: las técnicas edilicias empleadas, el proyecto de la traza, con los recur-
 ingenieriles utilizados para solventar las dificultades topogréficas, y el
contexto histérico de la ciudad a la que la canalizacion abastece.

Comenzaremos establecieneo los limites cronolégicos en que nos
‘movemos. Ha quedado demostrado en capitulos anteriores que Valdepuentes:
‘s una obra romana disefiada para el abastecimiento de agua a Cérdoba. La.
‘historia de Corduba-Colonia Patricia supone que Valdepuentes debe fecharse
‘entre mediados del s. Il a.C. y la Antigliedad Tardia. Pero, ademds, no se
‘conocen arqueologicamente en Hispania acueductos de entidad fechables en
‘época republicana (1), Las pocas ciudades helenistico-republicanas conocidas,
como es el caso de Ampurias, se aprovisionaban de agua mediante cisternas.
Los acueductos conocidos y estudiados en la Peninsula Ibérica se jalonan en
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el tiempo desde época augustea hasta el Bajo Imperio (2). Para el caso de
Cordoba, ademis, disponemos afortunadamente de dos importantes testimo-
nios epigrificos que nos informan sin lugar a dudas de 1a existencia de al
menos dos acueductos. Un andlisis estricto de los textos inscritos conduce a las
siguientes conclusiones (3);

El ptimer acueducto cordobés data de €poca augustea.

Entre el momento de inauguracién de éste y la época flavia no se
construyd ningiin otro acueducto.

En el principado de Domiciano, a finales del s, | d.C,, se inaugurd
un segundo acueducto, denominado Aqua Nova, para distinguido del acue-
ducto augusteo, que hemos de suponer que para los contemporineos tenia
entonces la consideracion de Agua “vetus”,

Cabe la posibilidad de que con posterioridad al periodo flavio se
construyeran ain otros acueductos.

Valdepuentes, por lo tanto, debe fecharse o bien en época augustea,
o bien en época de Domiciano, o ya a partir del s, T d.C.,

La técnica constructiva empleada exclusivamente a 1o largo de toda
la obra es el opus caementicinm u hormigén. Este dato no aporta cronologia
en si, puesto que se documentan acueductos ejecutados con este marterial en
todas las épocas, Tal vez si sea significativo el hecho de que no se empleen
en Valdepuentes otros materiales, ni sillares, ni ladrillos ni fegulae, Descar-
tando las obras elevadas como las arquerias, que requieren téenicas cons-
tructivas acordes con su delicada funcion estructural, y son ausentes en nuestro
ejemplar, podemos compararlo con otras conducciones hispanas. Asi por
ejemplo, los tres acueductos emeritenses también emplean exclusivamente el
caementicium, tanto para la construccién de la caja como para la de los muros
de sostén a lo largo de Ia traza (4). Todos ellos se fechan en época augustea
(5). Mds interesante es e caso de Talica. En el acueducto italicense se docu-
mentan dos fases. Un primitivo acueducto, fechado por Canto en el s. I, sufre
una importante reforma y ampliacién a comienzos del s. 11 d.C.. El acueduc-

to del s. I estd construido con caementicium, tan

10 la caja, como la cubiena
abovedada, los muros de sostén ¥ los pozos de registro o spiramina. El tra-

mo trdjanco-adrianeo que abastece a la Nova Urbs emplea los revestimientos

latericios en CAja, MUros, arcuationes y spiramina (6).
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Otro elemento de juicio serfa el disefio, el proyecto de ejecucion
seguido. Valdepuentes estd diseiado para discurrir mayoritariamente bajo tierra,
subterrineo. Por ello se emplea cubierta abovedada para resistir mejor el peso
de las tierras que soporta. Esta caracteristica es indicio de antigiedad, segin
Frontino (7). En efecto, en sus tiempos se sustituian tramos subterrdneos de los
viejos acueductos de Roma por construcciones superficiales o sobre arcadas
(8). Esta noticia se plasma en el caso del acueducto de Cherchel (Caesarea,
Mauritania). El acueducto primitivo de esta ciudad,‘ de tiempos de Juba II
(principios 5. 1 d.C.) discurre mayoritariamente subterrineo, scrpentcartdo_ para
seguir las curvas de nivel y atravesar las vaguadas por los puntos mds estre-
chos, A mediados del s. 11 se reforma 1a traza, abandonando los tramos de
rodeos y afrontando las amplias vaguadas con largas arcuationes, muy pare-
cidas a las emeritenses (9). La subterraneidad mayoritaria a lo largo de la tfa-
za es propia de conducciones del s. I. Asi se documenta en el can) de Koln
(Colonia Claudia Ara Agrippinensiuni) paralelo cercano al nuestro incluso en
la morfologia vy dimensiones de la caja . Este a(:ut:ducu). es uno de los pocos
investigado intensamente, habiéndose realizado excavaciones a 19 largo de su
traza. Por ello existen elementos cronoldgicos fiables que pem‘ut.en fechar el
inicio de su construccion en torno al afio 50 d.C,, aunque postenoxrrrfente‘?e
documenten algunas reformas en la segunda mitad del s, 1 d.C. (10). También
subugminco y de gpus caementicium con cubierta abovedada es el acueducto
de la Colonia Augusta Raurica (Basel, Suiza), fechado en el s. 1d.C. (11).

De ello se desprende que el acueducto de Valdepuentes debe
fecharse también en el s. 1 A.C, lo cual implica que se trata o bien del Agua
“vetus”, de época augustea, o bien del Agqua Nova Domitiana Augusta.

Sin duda la caracteristica mds peculiar-de Valdepuentes ¢s la elev?da
pendiente de algunos de sus tramos, asi como el sistema de pozos de resal-
to empleado para aminorar la velocidad del agua. S(.)lameme hemos encodné
trado un paralelo que presente las mismas peculiaridades: el acueducto ;
Yzeron, en Lyon. La Colonia Lugdunensis contd con un abundante :?bastem—
miento de aguas aportadas por cuatro acueductos, cuyas construcciones se
escalonan entre €l principado de Augusto y el de Trajano (112). ]?l :clcueducfto
de Yzeron se fecha en un momento indeterminado del periodo julio-claudio,
y toma su nombre del rio y manantiales que lo alimentan. 1a traza de esta
conduccidn salva un desnivel de 400 metros en 15 Kilometros, resultando una
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pendiente media del 26 %o, que en algunos tramos se incrementa al 80 %o (8
9%). El sistema empleado para salvar esta dificultad es idéntico al que presenta
Valdepuentes: una sucesion continua de pozos de resalto que imprimen a las
aguas saltos de 2.5 metros (figs. 60-61).

Este paralelo, por lo estrecho y Unico, es, a nuestro juicio determi-
nante, con lo que Valdepuentes deberia fecharse en un momento temprano
del s. 1 d.C.. Si a ello anadimos la condicién de nuestro acueducto de consti-
tuir un abastecimiento de agua integral para la ciudad, aborddndola por el
punto mds alto de la topografia urbana y con un ramal para racionalizar el
abastecimiento de las partes mas bajas del recinto, parece logico pensar que
nos encontramos ante el primer sistema de aprovisionamiento cordobés,
Valdepuentes se podtia, asi, identificar con el Agua ‘vetus”, y ser datado gra-
cias a la evidencia epigrifica en época augustea.

Como confirmacion o apoyo de esta propuesta cronoldgica pode-
mos analizar también algin acueducto de época flavia, con objeto de obser-
var posibles similitudes o disimilitudes respecto al de Valdepuentes.

El Gnico acueducto peninsular de época flavia cuyos restos mate-
riales se conocen con seguridad es el de Mellaria (Fuente Obejuna, Prov. de
Cordoba), también dentro de los limites del antiguo conventis cordubensis, 1a
cronologia del mismo se desprende de una inscripcion, pudiéndose considerar
por lo tanto fiable (13). Esta conduccién estd realizada, al igual que
Valdepuentes, con opus caementiciim, pero se diferencia radicalmente de
nuestro acueducto por su diseno, ya que su traza es mayoritariamente su-
perficial. Tal vez por ello su cubierta fuese adintelada (14).

Asi pues, y como recapitulacion, podemos afirmar que el acueducto
de Valdepuentes debe identificarse con el Agua “vetus”, y por ello fecharse su
edificacién durante el principado de Augusto porque:

-La traza mayoritariamente subterrdnea y las téenicas edilicias empleadas
en su ejecucion son propias del s, I d.C.

-El inico paralelo encontrado para el peculiar sistema de salvar acusados
desniveles topogrificos mediante la sucesion de pozos de resalto, el
acueducto de Yzeron, data de época julio-claudia,

-La filosoffa del proyecto de Valdepuentes era abastecer integral y ex-
clusivamente a todo el recinto urbano de Corduba-Colonia Patricia,
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R

tanto 2 .Ia's partes altas como a las bajas de la topografia urbana. Ello
parece indicar que se trata del primer sisterna de abastecimiento hj-
driulico a la ciudad.

EL ABASTECIMIENTO DI AGUA A 1A CORDOBA ROMANA

e,

NOTAS AL CAPITULO VI

~L; .z.evic.lencia epigrifica cordobesa documenta la existencia de sélo dos
acueductos entre la fundacién de la ciudad y el s. TI, el primero de ellos
augusteo y el segundo flavig,

(1) i se documenta a través de la epigrafia una conduccion de agua republicana,
$in que Cconozeamos sus caracteristicas, cuya edificacion y trazado di6 lugara
un pleito entre varias comunidades celtibéricas; la famosa fabula Contrebensis,
Fatds 1980,

(2) Grewe 1984; Perndndez Casado 1972,

(3) vid supra, pp. 8-10.

(4) Alvarez 1977, Fernandez Casado 1972,

(5) Canto 1982,

(6) Canto 1979,

(7} Fronting XVIIL

(8) lbidem, XVIII, 15.

(9) Leveau 1984, p.61; Leveau 1988a, p. 187,

(10) Haberey 1971,

(11) Grewe 19883, p. 67.

(12) Burdy 1988, p. 192.

(13) Lacort 1991b.

(14) No quedan restos de la cubierta, aunque a veces se encuentran junto a la traza
fragmentos de tegulae. Hemos tenido la ocasion de recorrer este acueducto en
compania de D. J.C. Vera, buen conocedor del territorio del valle alto del
Guadiato y descubridor de la canalizacion.

-Valdepuentes d:'ﬁere radicalmente en cuanto a disefio v traza del Gnico
acueducto flavio peninsular del que s¢ conocen sus restos,
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IX  VALDEPUENTES Y EL
URBANISMO DE LA
COLONIA PATRICIA

acueducto de Valdepuentes, pues, constituye el primer sistema de abas-
ento permanente y continuo de agua con que contd la ciudad, la Co-
nia Patricia, siendo ambos eventos (construccion del acueducto y cambio
tatus y nombre) mds 0 menos contemporineos, e incardinados en el
ismo perfodo de reconstruccion-monumentalizacion datable en época
tea.

Su edificacion debio suponer para la ciudad un incremento notable
ibilidades de desarrollo de la calidad de vida, asi como dar paso a toda
serie de transformaciones urbanisticas en las que el agua jugase un papel
eterminante. Intentaremos evaluarlas. Comenzaremos indicando que la ni-
cion de un acueducto implicaba la apertura y desbroce de un camino, de
imes. Ademds, la legislacion romana prohibia la edificacion, siembra de
les y plantas y, en general, la ocupacion de los mdrgenes de la traza de
las conducciones publicas, en una anchura de 5 pies -metro y medio- para el
@aso de canales subterrdneos, y de 15 pies ~cuatro metros y medio- a ambos

lados de obras superficiales (1), Ello implica para el caso de Valdepuentes que
‘tanto la traza del ramal principal como la traza del ramal de Vallehermoso
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constituyeron camings secundarios de articulacion del territorio suburbano de
la Colonia Patricia, caminos de penetracion también en la sierra hasta el rio
Guadiato. Estas vias fueron reutilizadas e incluso ampliadas en su anchura y
empedradas en época califal, perdurando las alineaciones hasta nuestros dias

como importantes factores de estructuracion del paisaje de los ruedos de
Cordoba,

Las implicaciones del Agua “veius” en relacion con el territorio de la
ciudad se hacen extensibles también a la filosofia de la captaciéon de aguas
escogida. De un lado se captan aguas de un arroyo de montana, perteneciente
a la cuenca del Guadiato. De otro se captan aguas subterrdneas de la falda
serrana septentrional. Pero no se interceptan los cursos de los numerosos
arroyos mds cercanos a la ciudad, de la cuenca del Guadalquivir, suponemos
que para permitir el aprovechamiento agrario de sus aguas para regar la fér-
til llanura de la ribera del Betis (2). ‘

Otras derivaciones arqueoldgicas se desprenden del conocimiento
directo de la traza del acueducto. De un lado la ubicacion probable del
castellum divisorium en el sector nororiental de la ciudad. 1a traza del tramo
final del ramal de Vallehermoso parece indicar la existencia de un nicleo ur-
banistico importante en la zona suroccidental, probablemente el embarcade-
ro o puernio fluvial (3).

El acueducto de Valdepuentes es el origen de la implantacion de un
sistema de abastecimiento de aguas al pablico mediante fuentes o facus es-
tratégicamente distribuidas por las calles de la ciudad. Conocemos al cons-
tructor y benefactor que costed las mismas: el dumuir L. Cornelius (4).
Quizds participara en la edificacién también del acueducto, dado que su ca-
rrera politica municipal incluyd con antelacion a su acto evergético el cargo de
edil. En cualquier caso, este personaje tenia un conocimiento directo del sis-
tema hidrdulico, siendo una de sus funciones administrativas principales el
cuidado del abastecimiento de las aguas piblicas, segin nos informa la Lex
Ursonensis (5),

El acueducto también posibilitaria la construccion de fuentes mo-
numentales -munerd-, de cardcter eminenternente decorativo, incrementiandose
asi las posibilidades de embellecimiento de la ciudad. Conocemos una de tales
fuentes, descubierta en la ¢/ Saravia, asi como algunas estatuas-fuente de gran
tamanio que quizds se ubicasen en lugares piblicos (6),
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La disponibilidad de agua corriente no era una necesidad impres-
cindible en grandes monumentos ales como termas, teatros, ete.. Para el caso
de las termas podian aprovecharse aguas de surgencias naturales o subterrd-
neas extraidas mediante artilugios clevadores (norias, ruedas, bombas, etc‘.). Ese
es el caso, desde luego, de establecimientos modestos, .de cardcter privado
doméstico. Pero las grandes termas publicas si s¢ relacionan cop.i:)bras de
conduccion de aguas de cicrta entidad (7). S. de los Santos excavo, en los

afios cincuenta, los restos de unas grandes termas en la ¢/ Cruz Conde, anejas,

por lo tanto, al foro colonial (8). Los hallazgos, en la escz‘isg extensi(j)n .exca—
yada, se componian de una gran piscing natatoria y un pcimco. Fl edificio fue
fechado por su excavador en época republicana (s. T a.C) en base .a'}a dd&
coracidn arquitectonica en terracotd descubierta. A falta de una r?vmc‘fm‘ e
estos restos, sOlo apuntaremaos que la presencia de fragmentos 31'qu1tccton'1cos
en marmol, asi como el tamario de la piscina nos parecen elemcn[o.s de menlj
peso como para adelantar la cronologia 4 la epoca au_g‘u%tea, relaao.nandol
construccion de tales termas, © al menos una ampliacu.)n—reforma de las mis-
mas, con el acueducto. Respecto al teatro de la colonia p(.)r el momento te-
nemos indicios epigrificos y arqueologicos de su existen?la, pero 1o se han
descubierto sus restos (9). No obstante ello es notoria la. prescnc.m de
fuentecillas ornamentales, ninfeos, en los pu.ﬂbz‘rfcz clie varios ejemplares beu
cos, cuyas estatuas-fuente suponcen un abastecimiento de agxias a pl:srﬂr;
mediante fistulae plumbeae (10). El teatro de C‘or'd:.lzfna contarfa 2 parti
época augustea, gracias al acueducto, con esta posibilidad decorativa. |
El conocimiento del acueducto, de sus puntos de entrada a la c111—

dad y de su cronologia concreta, permite ta_mbién acercam}os, en pcqinti
medida, al aspecto de la Cérdoba alioimperial, El agua corriente, que € .
nuamente surtia las fuentes pablicas y rebosaba de los g:»tanques .(ézqua:
caducae) permitia un adecuado saneamiento y e\facuauon de ref; 5:0;05
través del drenaje permanente del sistema de alcantarillas o cloacas (1‘ : da

de estos colectores se fechan también en €poca augustea (12), aparecien o ;:-:n
el interior de tales cloacas estratos de colmatacién y abandono con matenales
de los s. V-1, lo que indirectamente nos informa de la época en que 105
acueductos dejaron de funcionar correctamente. ‘

En algunas urbes como en Cordoba el acusado desm.vel. t(:ntn; rlla:.

distintas partes de la ciudad implicaba una dificultad para la distribuci
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presion de las aguas. En efecto, dicha distribucion a presion comenzaba en el
punto mds alto, en el castelfum divisorium, de modo que al llegar el caudal a
las zonas bajas lo hacia con una fuerza excesiva. En Pompeya, de topografia
similar a Corduba, este problema se solventd mediante la construccion, de
torretas de ladrillos de cierta altura junto a las fuentes con un deposito supe-
rior hasta el que hacian desaguar a las tuberias de alimentacién para romper
asi la presion (13). Cordoba, al contar con un doble canal de alimentacion de
aguas, uno para el sector mis alto (Valdepuentes), y otro para el sector bajo
cercano al rio (Vallehermoso), probablemente no necesitd de estas construc-
ciones, tan peculiares en las calles pompeyanas.

Las evaluaciones cuantitativas suelen ser arriesgadas para la Anti-
gliedad (14). Mds atn las relativas a consumos. Ya Duncan-Jones demostréd la
imposibilidad de, por ejemplo, calcular tamano de poblaciones en base a la
capacidad de los acueductos, por desconocer el consumo medio por perso-
na y dia (15). No obstante podemos elaborar un modelo de distribucion in-
terna de las aguas de nuestro acueducto siguiendo las instrucciones de Vitruvio
y atendiendo a la situacion de la Roma del s. T d.C. descrita por Frontino.

Vitruvio especifica que las aguas pablicas se dividian en el castelfum
divisorium en tres partes iguales: un tercio para abastecer las fuentes pblicas,
otro para las obras y monumentos cormunitarios y el Gltimo para repartir a los
particulares (16). El arca del agua tenia, ademds un mecanismo de compuer-
tas para primar en todo momento la distribucion a las fuentes pablicas, cor-
tando los demds suministros en caso de disminucion de los aportes. El
castellum de Pompeya esta construido segin las indicaciones vitruvianas (17),
y es probable que este modelo de reparto se siguicra también en la Colonia
Patricia. En Roma la situacion es mds compleja, al existir la figura del Empe-
rador, que requeria para si gran cantidad de agua, asi como diversos campa-
mentos militares. El agua reservada al emperador no s6lo lo era para su uso
privado, sino también para monumentos construidos por €1, espacios admi-
nistrativos, parientes y estamento burocritico de su corte cte, (18), Los cuadros
adjuntos sintetizan los repartos de agua descritos por Frontino, en un caso los
completos y en otro descartando las concesiones del emperador y los cam-
pamentos, para poder minimamente comparar, De ellos se deduce que el
consumo medio de un /gcus en Roma era de poco mds de dos quinarias;
mientras que una fuente ornamental podia requerir entre 2 y 20 quindrias, un
establecimiento militar entre 4 y 50, etc..,
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DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DE ROMA A FINES 8. 1 D.C.
(SEGUN FRONTING)
MEDIDAS EN QUINARIAS (q)

’—:QI,‘-A TOTAL ﬂPDi';R PRIVATI . ;&5’ I‘R.a\no ?:).PUDUCK;E E:;NTAN;S {q}mcusnu
APPIA 699 151 194 4 1 23 U 2 1 226 92
ANNIO 1508 64 490 SO 1 196 19 8 9 218 94
MARCIA 1472 116 5435 42 4 41 15 104 12 256 113
TEPLLA 331 34 237 12 1 7 3 32 13
JULIA S48 18 196 69 2 181 11 67 3 65 28
VIRGEN 2204 509 338 1381 16 26 2 51 25
iﬁg\?&? 3408 8161567 149 9 374 18 107 12 485 226
TOTAL 9955 1707 3847 279 20 2301 95 386 39 1335 591 J

CALIBRES REPARTIDOS EN ROMA A PARTICULARES, OBRAS PUBLICAS Y LACUS
(SEGUN FRONTING)

MEDIDAS EN QUINARIAS (q)
PARTICULARES O, PUBLICAS SURTIDORES TOTAL
ACUEDUCTO
Appia 194 23 226 443
Annio Vews 490 196 218 904
840
Marcia 543 41 256 ’
‘ 2
Tepula 237 7 32 7
442
Julia 196 181 65
1770
Virgen 338 1381 51 ’ J
Claudia + A.Novus 1567 374 485 2426
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El acueducto de Valdepuentes transportd a Cordoba entre 600 y 900
quinarias, segin cilculos efectuados con la “modulacion” romana. Si acepta-
mos el modelo de distribucién vitruviano, a cada categoria -monumentos,
fuentes y particulares- corresponderian en el reparto, en condiciones 6ptimas
de mantenimiento y caudal, unas 300 quinarias. Ello permite la construccion
y alimentacién de mds de cien fuentes pablicas o lacus, cantidad de suttido-
res supetior incluso a la existente en la Cordoba Moderna (19). No nos parece
nada arriesgado este cilculo, si atendemos a la evidencia arqueoltgica. En los
dos tercios de Pompeya excavados se han descubierto 60 de estos surtidores,
y Pompeya fue una ciudad mds modesta que la capital de la Bética (20). La
tuberia de alimentacion de la fuente excavada en la ¢/ Ramirez de las Casas-
Deza presentaba un didmetro medio de 3,5 centimetros, que corresponde en
la terminologia de Frontino a un tubo de ocho u octonaria, con capacidad de
poco mds de 2.5 quinarias. Nuestros cilculos parecen tener con ello bastan-
tes visos de verosimilitud, y hemos por ello de reconstruir una Cérdoba
altoimperial en la que en cada cruce de calles el agua corria dia y noche,
gracias a un centenar de fuentecillas de las que se aprovisionaba la mayor parte
de la poblacién.

Respecto a los monumentos plblicos abastecibles con 300 quinarias
la determinacion es mads dificil. Poco se puede decir al respecto, hasta que no
se emprenda un estudio riguroso lopogrifico-arqueoclogico de las numerosas
Sistrdae plumbeae encontradas en el solar cordobés, ya que desconocemos los
consumos medios de cada tipo de obra piblica. Pero ya hemos indicado la
probable relacion del acueducto con las termas del foro colonial y con el
abastecimiento al embarcadero o puerto, donde algunos autores creen pro-
bable la existencia de otro foro de cardcter comercial (21).

El consumo medio de las casas privadas s nos es conocido. Las
asignaciones mis habituales de agua a particulares, bien gratuitas y con cardcter
honarifico, bien arrendadas mediante el pago de un canon o impuesto (22),
eran de una quinaria, aunque podian ser superiores (23). En ¢l Bajo Imperio
el Codigo Teodosiano especifica que el calibre de abastecimiento de las casas
pequenas y sin bano era una tuberia de 1,2 centimetros de didmetro, y el de
las casas grandes con balneum de 48 centimetros. Ello corresponde, trans-
formado al madulo quinarias, entre 0.5 y 4. Las trescientas quinarias aportadas
por Valdepuentes para este apartado distributivo podrian asi abastecer a un
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namero de casas en el interior de la ciudad estimable, entr
abastecimiento de agua corriente a las domus patricias im
dad, el inicio de una evolucion en la estructura y distribucion 7
de las mismas a partir de época augustea. El atrio, antiguamente espa
por su funcion de recogida de aguas pluviales, perderia protag
vor de los jardines y peristilos, espacios mds amplios en cuya ¢
ambientes el fluir del agua jugaba un papel decisivo (24). Asimismo s
tarfa la construccion de termas domésticas. La presencia de surtidores,
fuente y fontanas en peristilos de casas de Cordoba esta en parte docu
tada arqueoldgicamente, Tenemos ejemplos publicados que refleja !
evolucion (25). Nuestia aportacion més bien consiste en situar ¢l inicio dees(’as
transformaciones a comienzos de nuestra Era, y en relacion directa con los
restos del acueducto de Valdepuentes.

Hemos intentado aproximarnos al ciclo del agua en la Cordoba
romana y 4 las consecuencias que para la ciudad tuvo la construccion del
primer acueducto y la conduccion por el mismo de un caudal permanente y
abundante. El modelo presentado serd mds 0 menos ajustado, pero de lo que
no cabe duda es que la inicial “excursion por la sierra de Cordoba” nos ha
llevado, al final del trayecto, a un breve pasco por la Cordoba del s, 1d.C,,
donde no es dificil imaginarse mil estampas de la vida cotidiana relaciona‘das
con el agua. Esperamos que nuevos hallazgos € investigaciom?s perrrlntan
completar estas estampas, aunque por ahora no deja de ser satisfactorio el
poder, si se desea, beber las mismas aguas del Bejarano y Vallehermoso que
sabermos bebieron nuestros paisanos hace dos mil anos.
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NOTAS AL CAPITULO IX

(1) Frontino, CXXVII.

(2) También podria ser por la consideracion de insalubres que tenfan las aguas que
discurrian en terrenos llanos no rocosos: Viruvio, VIIL, 1,2,

(3) Bajo el acual alcizar de los reyes Cristianos existen numerosos restos, entre ellos
un edificio columnado de 30 m. de lado, por lo que se piensa que aqui se
ubico el puerto fluvial: Ibifez 1983, 349.

(4) Bermidez-Hidalge-Ventura 1991

(5) Lex Urs. cap. XCIX; D'Ors 1953

(6) Fuente de ¢/ Saravia: A. Marcos Pous, Diario Cérdoba, 6-Sept. 1987, Acerca de
las estatuas-fuente contamos con la reciente Tesis Doctoral de la Dr. Luisa Loza,
a quien agradecemos la informacion.

(7) Leveau 1984, p.62 n.188, Nielsen 1991, Por ¢jemplo el acueducto Alexandrino
en Roma se construyG para abastecer las termas de Neron en el Campo de
Marte, Panimolle 1984, p. 239,

(8) Santos 1953, p. 72 y s5.

(9) Se han querido identficar como tales las gradas existentes en ¢l palacio de los
Paez, Museo Arqueoldgico Provingial, pero no es seguro. Respecto a las evi-
dencias, tenemos la inscripcion de un dissignator, o acomadador: A, Ventura:
“Inscripciones inéditas de Cordoba y Provincia”, Bol. Real Acad. Cordoba, 108,
Cordoba 1985, p. 183 y ss., también inscripciones que recuerdan la celebracion
de ludi scaenict Rodriguez Neila 1985 p. 165. Por tilimo, ¢n el Seminario de
Arqueologia de Cordoba se conserva, procedente de las escombreras de la
ciudad, un malde de arcilla para confeccionar panecillos o dulees decorado
con escenas de teatro, Kuchenform, dulces que se vendian o repartian en ta-
les representaciones. Preparamos en la actualidad un trabajo a este respecto.
Sobre tales moldes: M. Bieber: Kuchenform mit tragoedien Szen, en
Winckelmannsprogramn, Berlin 1913, pp. 3 y ss.

(10) Descubrimientos inéditos para varios teatros de ciudades de Ja Bética a car-
go de la Dra. L. Loza, a quicn agradecemos su informacion,

(11) Frontino, CXI.

(12) Ventura-Carmona 1992

(13) Fernandez Casado 1983, p. 535.

(14) MLL: Finley: Historia Antigua. Problemas Metodoldgicos, Darcelona 1986,

(15) Duncan-Jones 1978.

(16) Vitruvio, VIII, 7.

(17) Tedeschi 1990, p.122. Ferndandez-Casado 1983, p. 529.

(18) Nordon 1991, p. 58.

(19) Lopez-Povedano 1980, p. 60, ; Ramirez 1867, contabilizaba 39 fuentes pabli-
cas en la Cordoba del s, XIX.
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(20) Fernandez Casado 1983, p. 403.

(21) Stylow 1990, p.270, n. 41.

(22) Rodriguez-Neila 1988, pp. 226-227.

(23) Tedeschi 1990, p. 123-124.

(24) Cod. 'Theod., XV, 2 3, calibres de distribucion en Bajo Imperio. Respecto a la
decoracion de peristilos: EB. Anderson: “Fontains and the Roman_D?velling,
Casa del Torello in Pompel”, J.d.1, 105, 1990, pp.207-236. Asimismo F.
Neuerburg: L'Architectura delle fonlane e def ninfei nell'ltalia antica, Napoles
1965. | 3

(25) R. Secilla - €. Méarquez : "Una casa romana cn el SE. de Colonia Patricia
Corduba’, fa casa urbana bispanorromand, 7aragoza 1991, pp. 337-342,
reforma de un impluvium en s, 11 para construir dentro del estanque una

fuente.

161



162

X  CONCLUSIONES

* El proyecto y edificacion del acueducto de Valdepuentes debe
fecharse en época romana y no califal, como se pensaba hasta el presente.

* Dicho acueducto constituy® un sistema de abastecimiento integral
y exclusive a la Colonia Patricia de aguas procedentes del arroyo Bejarano, en
las cercanias de Trassierra, y de los veneros de Vallehermoso, en la falda
noroccidental de la sierra cordobesa, Las aguas llegaban mediante un canal
doble, tras haber compartida caja durante un buen trecho, a las partes mas
altas y a las mds bajas de la topografia urbana antigua; en concreto, los restos
de traza de ambos ramus apuntan a los sectores noroccidental y suroccidental
del perimetro amurallado como lugares donde se ubicarian los depdsitos de
distribucidn de aguas, aunque por el momento no se han descubierto restos
de los mismos.

* Fl recorrido de ambas conducciones suma un total de 24.250 mts.,
esto es, mas de 24 kilémetros. La obra tiene un marcado cardcter funcional,
predominando mayoritariamente el trazado subterrineo. La ausencia de
arcuationes también confiere a la obra un cardcter arcaizante en lo que a
evolucion de acueductos se refiere.

* Los condicionantes orograficos de partida, en concreto, €l gran
desnivel natural existente entre los manantiales y la ciudad, wvieron como
consecuencia la nivelacion -libratio- del canal con pendiente muy acusada, lo
que redundé en la posibilidad de transportar abundantes caudales.
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* Los tramos de mayor pendiente natural se salvaron mediante la
construccién de un sistema de pozos de resalto intercalados en el canal a muy
escasa distancia unos de otros para reducir la velocidad de las aguas. Consti-
tuye este sistema un ejemplo casi Gnico en el Imperio Romano; sdlo se conoce
un paralelo: el acueducto de tiempos julio-claudios de Yzeron, en Lyon
(Francia). Desde luego el ejemplar cordobés representa una impresionante
obra de ingenieria hidriulica del pueblo romano.

* El acueducto se construyd en opus caementicitm en la totalidad
de su trazado, con revestimientos internos impermeabilizantes de opus
signinum. las dimensiones de luz del ramal principal son de 1.20 mts, de
altura por 0.64 mts. de anchura, incluyéndose en estas dimensiones la luz de
la boveda de cafién que cubre la caja en los tramos subterrincos v quizds en
la totalidad del recorrido, El ramal de Vallehermoso presenta unas dimensiones
de luz de 0.45 por 0.30 mis.. 1a técnica y el disefio permiten fechar la obra, en
base a los paralelos en todo el mundo romano, en la primera mitad del s, 1
d.C.. Esto identifica Valdepuentes con el Agua “vetis”, el acueducto preflavio
documentado epigraficamente, y por ello se puede concretar atin m4s su
cronologia de construccion a tiempos augisteos. Valdepuentes constituyd, por
lo tanto, el primer sistema de abastecimiento permanente de aguas publicas
con que contd la Colonia Patricia. Su cdificacion debe enmarcarse en la
profunda reconstruccion que sufrio la ciudad tras las guerras civiles.

*

El modelo de simulacién claborado a partir de la férmula de
Manning permite conocer los caudales probables transportados. En concreto,
Valdepuentes pudo transportar en condiciones de adecuado mantenimiento y
con elevados margenes de seguridad para la obra entre 25.000 y 40.000 me-
tros cabicos de agua al dia. Este caudal equipara a la Colonia FPatricia, en lo
que a disponibilidad de agua se refiere, con otras grandes ciudades del Imperio
como Emérita, Tarraco, Colonia, Caesarea de Mau ritania, Lugdunum, ere.

* El abundante caudal ransportado y su evaluacion hdjo esquemas
romanos ha permitido vislumbrar las importantes consecuencias de cardcter
urbanistico y de vida cotidiana que supuso para Corduba cste primer acue-
ducto. A partir de su existencia el aspecto de la ciudad cambia, El agua con-
ducida permite el desarrollo de una fructifera etapa de monumentalizacion,
construyéndose fuentes y edificios pablicos, comenzando la evolucion de las
mds ricas domus, etc.. La evaluacion cuantitativa de estas transformaciones es
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dificil, pero son posibles algunas aproximaciones. Concretamente, la cantidad
de agua segiin modulos romanos capaz de transportar Valdepuentes oscila
entre las 600 vy las 900 quinarias. Un modelo de distribucion de esta cantidad
de agua segldn cinones vitruvianos y teniendo en cuenta los consumos me-
dios que nos documenta Frontino y otros extos antiguos, permite suponer que
la Cordoba del s. T d.C. dispuso de mids de cien fuentes piblicas repartidas por
sus calles, al tiempo que eran abastecidas una estimable cantidad de casas
particulares, entre 70 y 300, reservindose ain otro tercio de caudal para va-
rias termas y otros edificios pablicos.

* 1a traza del acueducto también influyd en la estructuracion del
territorio circundante a la ciudad, en especial del sector occidental, con la
apertura de nuevos caminos que han perdurado fosilizados hasta nuestros dias
{camino viejo a S. Jerénimo, carril de los Toros, caminos de Trassierra).

* valdepuentes constituy6 la Gnica fuente de abastecimiento de
aguas a la ciudad durante todo el . T d.C,, hasta que en el principado del
emperador Domiciano se construyera un segundo acueducto. Probablemente
ambos estuvieron en funciones hasta el fin de la Antigiiedad.

* En el s. X se rehabilitd y restaurd una pare de la conduccién para
abastecer a Madinart al-Zahrd', destacando entre estas reformas el imponente
puente-acueducto califal de tres arcos de herradura de Valdepuerntes, Ezlue. ha
dado nombre a la obra completa. Las reformas medievales emplean tecnicas
constructivas diferentes a las romanas: canteria de sillares a soga y tizn, obra
latericia y revestimientos de estuco a la almagra, que se superponen
estratigraficamente a los restos del acueducto primitivo. 1a preexistencia del
acueducto debe ser un importante factor a tener en cuenta a la hora de eva-
luar la cuestion de la precisa ubicacién de la ciudad palatina califal de Abd al-
Rahman TII, Asimismo la traza del acueducto sirvid para articular buena par-
te de la red viara del s. X relacionada con al-Zahrd'. Debe desecharse, pues,
la consideracion del acueducto de Valdepuentes (la conduccion completa)
como arquetipo de ganar hispanomusulman,
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